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1.

Technisches Konzept

Der velltransistorisierte Universalempfidnger T 1000 besteht aus zwel schaltungsmdBig vollsténdig ge-
trennten Empfangsteilen fir FM (UKW) und AM (K,M,L), die an ein gemeinsames Nf-Teil angeschlossen sind.
Er dient mit seinem FM-Bereich und den 12 AM-Bereichen zum Empfang von Rundfunk-, Amateur- und Telegra-
phiesendern (moduliert und unmoduliert), zum AbhSren des Seewetterdienstes, auch zur Navigation und
Richtungsfindung mit Vorsatzgerdt.

Bis auf ein schmales Band von 440 - 470 kHz, in dem die Zf des Gerdtes liegt, Uberlappen sich die Be-
reiche von 130 kHz bis 30 MH=z.

130 - L40 kHz (2 LW-Bereiche)
0,470 - 30 MHz (2 MW-Bereiche, 8 KW-Bereiche)
87 - 108 MHz (UKW)

Bei Batteriebetrieb arbeitet das Gerdt mit 9 Monozellen, von denen eine ausschlieBlich dle Skalenbe-
leuchtung speist. Uber ein einsteckbares AnschluBteil ist das Gerdt an AuBenspannungen von 6 ... 12
und 24 V Gleichspannung und an 90 ... 130 bzw. 150 ... 240 V Wechselspannung (50 - 60 Hz) anschluBfidhig.

Der T 1000 ist mit 19 Transistoren, 6 Germaniumdioden, 1 Siliziumdicde und 2 Selenstabilisatoren be-
stilekt. Hinzu kommen bei Nachriistung mit dem AnschluBteil weitere 2 Transistoren, 2 Siliziumdicden
und 1 Silizium-Zenerdicde.

1.1 Alle Teile sind in einem Gehduse mit den InnenmaBen von 34 x 11 x 22 c¢m untergebracht. Der vorde-
re Metalldeckel aus strichmatt eloxiertem Aluminium kann nach dem Uffnen durch Schieben nach links
ausgeklinkt und abgenommen werden.

Der Gehiuserahmen besteht aus Holz, dessen Ober- und Unterseite mit graphitfarbenem Kunstleder ka-
schiert sind. Die Seitenteile und die perforierte Lautsprecherabdeckung - alle Teile aus strich-
matt eloxiertem Aluminium - sind mit einem Spezialkleber aufgeleimt.

Die Riickwand aus schlagfestem Kunststoff kann nach einer Viertelumdrehung der oberen Schlitzschrau-
ben abgenommen werden. Sie enthdlt im unteren Teil den Batteriekasten, der die 9 Monozellen auf-
nimmt. Dieser ist wiederum mit einem Deckel, der an der Rickwand angeschraubt wird, verschlossen.

Alle Regler, Schalter und Buchsen sind lbersichtlien jeweils in elner Reihe zu Gruppen zusammenge-
faft. Die Tastatur zur Betriebsumschaltung sitzt unterhalb der Knopfe, die fiir die getrennte AM/ FM-

Abstimmung den Skalen zugeordnet sind.
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Das rechte Seitenteil besltzt filr den umklappbaren Knebelknop{ eine Einbuchtung. Dieser Knebelknopl
dient zur Umschaltung der 12 AM-Berelche., Dabei wird auf der linken Seite der Skala der betreffende
Berelch angezeigt.

Das Chassls aus Tiefzlehblech, das alle Bautelle auBer dem Lautsprecher tridgt, ist an den % Ecken
mit dem Gehduse verschraubt.

Die einzelnen Baugruppen sind als Platten mit gedruckter Schaltung ausgefiihrt. Das Gerdt setzt sich
aus folgenden elektrischen Baustelnen Zusammen:

AM - Tuner
{alle Bereiche mit Vorstufe, 2 abgestimmte Vor-
krelse, Mischstule, getrennter Oszillator)

UKW - Bausteln
(2 Hrf-vorstufen, Mischstufe}

Zf - Bausteln
(AM- und FM-Zr-Teil)

Nf- Baustein
{Spannungsstabillisierung, Nf-Verstdrker)

Regler- und Anschluplatte

Tastatur

Das Netzteil
wird rechts neben dem AM-Tuner ohne lrgendwelche lLitarbeiten auf eine vorhandene Buchse aufgesteckt
und mit zwel Schrauben am Chassis befestigt.

Empfangsteil
Die Empfangsleistung wurde auf dem UKW-Bereich, vor allem aber auf dem AM-Bereich, mit verninfti-

gem aurwand 1in Jeder Hinslcht auf ein Optimum gebracht.

Die durchschnittlicne AM-Empfindlichkelt fiir 10 dB Stérabstand ist auf sw 1 _ 13 uV, sw 8 = 25 uV,
be 1 = 30 uV, bo 2 = 15 uV¥, 1w 1 = 20 uV und auf allen anderen Bereichen = 8 uv,

Das iM-Eingangsteil mit dem 12-Berelch-frommelwihler besitzt 3 variable Kreise, von denen 2 der HF-
seltigen Vorselektion dienen und 1 der Osgiilatorabatimmung.

Die Unterteiiung der Kurzwellen in 8 Bereiche bietet aufler elnem lelchten Auffinden der Staticnen
noch weitere grolle Vortelle, wie eln glinstigeres LC~Verhidltnis der Yor- und Zwilschenkrelse, dadurch
bedlngt eine relativ gute Spiegelselektlon und, bel optimal angepaBtem Vorkreis, eine hohe Empfind-
lichkeit bei gutem Signal-Rauschverhiltnis.

Der HF-Vorstufentransistor ist, ebensc wie der 1. Zr-Transistor, automatisch und auch von Hand re-
gelbar {mge.-manual gain control).

+
Bei automatischer Regelung wird die Regelspannung dem AM-Demodulator (D 402), bei Handregelung einem
veridnderlichen Spannungsteijer {Potentlometer - R 002) entnommen,

Der AM-Oszillator ist von der Mischstufe getrennt, um Frequenzverwerfungen gering zu halten und HF-
seltige Uversteuerungseffekte zu vermeiden. Zur leichteren Abstimmung auf den KW-Bereichen ist das
Gerit mit einer elexktronischen KW-Lupe ausgeriistet, durch die die Emitterspannung des Oszillator-
transistors verinderlich ist.

FM-Z7- und AM-Zf-Verstirker sind getrennt aufgebaut; dadurch kinnen hhere Verstirkungen erreicht
werden.

Der AM-Zf-Verstérker ist dreistufig und besitzt in der 2. Stufe elne mit einem Schalter verdnderli-
che Zf-Bandbreitenumschaltung (BV 1885, BV 1850), die es gestattet, entweder + 3 kHz oder + 1 kHz 2zu
widhlen.

An dle 3, Stufe angekoppelt ist ein Telegraphiellberlagerer {bfo-beat frequency oscillator), mit desa-
sen Hilfe unmodulierte Telegraphie- und 53B-Sender empfangen werden kdnnen.

Der UKw-Bausteln hat vier durchstimmbare Kreise und eine abschaltbare Nachstimmautomatik, dle auch -~
das. Einstellen schwacher Sender erleichtert.

Das Gerdt hat aul UKW eine Grenzemplindlichkelt von 0,4 uV¥/6 dB und eine Elngangsemprindlichkelt von
1,4 pV rir 26 dB Rauschabstand.

Der vierstufige FM-Zf-Verstdrker liefert bel einer Bandbrelte von + 90 kHz (bei mittlerem Signal)
eine hohe Verstidrkung. In der 1. Zf-Stufe wird dile verzdgert einsetzende Regelspannung liir d¢le Hf-
Vorstufe Uber elnen getrennten, vorgespannten Regelspannungsgleichrichter erzeugt.



1.3 Spannungsstabilisierung und Nr-Teil

Um dile Betriebsspannungen konstant zu halten, 1st das Gerdit mit eilner elektronischen Spannungssta-
bilisierung ausgestattet. Dadurch Kinnen die Batterien weitgehend ausgenutzt werden, chne daB sich
die Empfangsieistung und Eichgenaulgkeit des Ger#étes verschlechtern. AuSerdem werden kurzzeitlge Be-
triebsspannungsschwankungen unwirksam. Erst dann, wenn die Batterien bis zur Grenze ihrer Leistungs-
fdhigkeit und Kapazitdt verbraucht sind, vermindert sich dle leistung des Gerites erheblich.

Durch Herunterdrlicken des Schalters mit der Bezeichnung=»dlale kann die Betriebsspannung wihrend des
Betriebes des Gerlites kontrolliert werden. Die Batterien sollten ausgewechselt werden, wenn der Zel-
ger das rote Feld nicht mehr erreicht, anderenfalls kinnen durch evtl. aus den Batterien austretende
Elektrolytriissigkelt das Batteriefach oder auch anpgere Telle des Gerltes beschidigt werden.

Der KF-vVerstirker 1st dreilstufig und mit einer rauscharmen Elngangsstule ausgestattet. Er besitzt
elne gehdrrichtige Lautstdrkeregelung und einen stufenlos verstellbaren Tonblendenregler, der, mit
einem Zug-Druck-Schalter versehen, zur Tiefenabsenkung, der besseren Sprachversténdlichkeit dient.

Im Eingang des NF-Telles befindet sich auch das Tonfilter, das durch einen Zug-Druck-Schalter am
Lautstirkeregler ein- bzw. ausgeschaltet werden Kann.

Die Beschaltung der Phono- und Tonbandbuchse entspricht der allgemein gilleigen Norm, jedoeh wird bei
Aufnahmen auf ein Stereotonbandgerdt die zwelte Spur nicht bespilelt. Dabel werden Stereotonbandauf-
nahmen aber monaural wiedergegeben,

An dle Lautsprecherbuchse kinnen alle handelsliblichen Lautsprecher und Lautsprechereinheiten mit
einer Impedanz von % Ohm angeschlossen werden. Bel Einstecken des Steckers, und ebenso bel AnschluB
eines Kopfhoérers (10 ... 400 Ohm}, wird der eingebaute Lautsprecher automatisch abgeschaltet.
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Technische Daten

Allgemeine Charakterisierung

Universalempfinger mit 2 schaltungsmidfig getrennten Empfangsteilen flr FM (UKW) und AM (KW k-Kw 8, MW,Lw)
angeschlossen an gemeinsamen NF-Teil. Betrieb aus 8 + 1 Monczellen & 1,5 V, mit AnschluBtell betriebsfidhig
an 6 .,. 12 und 2% V= und 105 ... 280 Vv (50-60 Hz), elektronische Betriebsspannungsstablilisierung .

Gehduse
Holz, Ober- und Unterselte mit Kunstleder kaschlert,

Seitenteile, Lautsprecherabdeckung, Deckel und Frontplatte aus strichmatt eloxiertem gebilrstetem Aluminium,
Rlickwand aus schiagiestem Kunststoff (Farbe graphit}.

MaBe

Breite 36 om
Tiefe 33,5 em
Hohe 24 em

Gewicht {mit Batterien}

8,1 kg

Betriebsspannung

12 V Glelchspannung (+ 1,5 V= riir Skalenbeleuchtung)
Batterien

Relhenschaltung ven 8 + 1 Monczellen 1,5 V {z.B, Pertrix Nr. 232, 33 § x 558/61 mm). Internaticnale Bezelch-
nung R 20,

Stromaufnahme

bel Glelchstrombetrieb: 3 Watt
bel Wechselstrombetrieb: 6 Watt

Bestilckung

19 Transistoren, & Germaniumdioden, 1 Silizlumdiode, 2 Selenstabilisatoren,
mit AnschluBteil 21/6/3/2 + i1 S1lizium-Zenerdiode

UKW-Bausteln

AF 106, 2 x AF 124, 1 x BA 110
AM-Eingangstell

3 x AF 124 '
FM-ZP-Verstlirker

U x AF 126, AA 116, 2 x Aa 113
AM-ZF-Verstirker

4 x AF 126, 2 x AA 116
Tastatur

1 x AA 116

NF-Verstirker

1 x AC 15kr, 1 x AC 153, 2 x AC 153 K

3pannungsstabilisierung

1 x AC 151, 2 x 2,8 8T 10



Anschlufiteil
1 x AC 153 K, 1 x AC 151, & x BZY 85/C 12, 2 x 0 310
Sicherung (AnschluBtell)

Netz 105 - 240 V = 50 mA
Gleichspannung 6 ,., 12 und 24 V = SO0 mA

Wellenbereiche

UKW 87 - 108 MHz
W 2 13¢ - 24 kHz
LW 1 230 - 440 kHz
MW 2 470 - 940 kHz
Md 1 900 - 1650 kHz
XW 8 1,6 - 2,5 MHz
KW 7 3.4 - 5,6 MHz
KN 6 5,5 = 8,6 MHz
W5 8.5 - 12,1 MHz
KW 4 12 - 16,1 MHz
KW 3 16 - 20,1 MHz
KW 2 20 - 25,1 MHz
KW 1 25 - 30  MHz
Antennen

Eingebaute, scnwenkbare Teleskopstibe fiir FM-Fmpfang, Wahlmdglichkeit zwischen eingebauter Ferritantenne
(130 xHz ... 3,5 MHz), iliberlanger Teleskopantenne (1,6 - 30 MHz) und Anschlul flr Hochantenne flir alle
Bereiche. Die Hochantenne filr AM ist mlt Antennendrehko abstimmbar.

Zahl der Kreise
AM: 10 + I, davon 3 verdnderlich durch Drehkondensator
T ZF-Krelse

1 Krels fir bfo

FM: 14, davon 4 verdnderlich durch Drehkondensator
10 ZF-Krelse

Zwischenfrequenz

AM - 455  kHz
M - 10,7 MHz

AM-Emp{indlichleeit

W2 - 8 uv
w1l - 20 4w
MW 2 - 15 pv
Myl - 30 uv
Kw 8 - 25 pv
KW 7 = 5 v
KW &6 - 3 v
KW 5 - Duv
KW o4 - 7 v
K 3 - 5 uv
KW 2 - 5 pv
™M1lo- 13 pv

Die Empfindlichkeitsangaben bezlehen sich auf 10 dB Signal-Rauschabstand, gemessen bel AM liber Hochanten-
nenbuchse, Antennendrehko voll eingedreht, 200 pF/400 Ohm in Relhe, Berélch auf C Abgleichpunkt abgestimmt,
Tonblende dunkel, Bandbreite schmal {sharp), Modulation 30 % 400 Hz

FM-Emplindlichkeit

30 dB Stdrabstand, 40 kHz Hub 1,7 pv
Begrenzung =2 nv .
Die Empfindlichkeitsangaben sind am 60-Chm-Antennenelngang gemessen.

L1

Grenzempfindlichkelit

0,4 pv / 6 ab



Selektion
PM: 2 80 dB bei B8 MHz und 300 kiz Verstimmung
AM: > 50 dB bei 9 kHz Verstimmung, auf allen Berelchen, gemessen in Stellung sharp des 2P-Bandbreiten-
umschalters
Splegelselektion
™: 42 ap
AM:
w2 - 80 aB
w1 - 80 aB
M2 - 76 aB
MW 1 - T0 dB
KW 8 - 60 dB
W7 - 56 4B
KW 6 - 44 4B
KW 5 = 44 dp
KW 4 - 40 dB
KW 3 - 35 aB
W2 - 25 dB
Kw 1l - 2% ap
FM-Demodulation
Ratilodetektor

FM-Begrenzung
ab 1,5 nv

Automatische Feinabstimmung

Fangberelich:

bei 2 uV Elngangsspannuig
* 170 Wz

bei 20 uV Elngangsspannung
+ 250 kHz

Haltepereich:

bei 2 uV Eingangsspannung
+ 250 kHz

bel 20 uV Eingangsspannung
+ 500 kHz

Regelung

automatisch und von Hand, wirksam auf l. ZF-Stufe und Vorstufe

Begrenzende FM-Stufe?

2 ZF-8tufen, auBerdem Regelung der Vorstufe mit getrennter Regelspannungserzeugung in der 1. ZF-Stufe.
Anstimmanzeige

Zelgerinstrument (DrehspulmeBwerk)

Bandbreite AM

umschaltbar,
Stellung sharp + 1 kHz
Stellung hroad + 3 kHz

Bandbreite FM
+ 90 kHz bel mittlerem Eingangssignal

Pelegraphleiiberlagerer (bfo)

abschaltbar, wirksam auf dle 3. AM-ZF-Stufe

&
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Lautstirkeregelung

gehdrrichtig

Absenkbereich des Hthenreglers

- 13 dB bel 10 iHz

Absenkbereich des BaBschalters

- 13 dB pel 100 Hz

NFaVerstirker

l-kanalig, Gegentaktendstufe
Ausgangsleistung

1,3 Watt

Klirrfaktor

gemessen beil 1 Watt Sinusleistung
60 Hz - 4 %

1 kHz - 1 %
15 ¥z - 4 &

Freguenzgang

4C - 15 000 Hz {+ 3 dB)
Hohenregler Rechtsanschlag, BaBabsenkung ausgeschaltet, d. h. HShenregler gedriickt, {Bandbreltenschalter

auf broad ). *

Frequenzgang mit Tonfilter

700 ... 1 GO0 Hz, Zugschalter am Lautstidrkeregler gezogen
NF-Eingang
Normbuchse 5-polig fir Tonband- und Plattenspieleranschlul

Ausgangsspannurg, Tir Tonbandaufnahmen

9 mV an 50 kOhm

Eingangsempfindlichkelt fir 1,3 Watt output

120 mV¥ an 100 kOhm

Ansghliisse

Antennenbuchse filr AM {mit Drehko zur Antennenabstimmung), Erdbuchse, UKW-Antennenbuchse 240 Ohm, S-polige
Normbuchse rir Phono- oder Tonbandanschluf, Normbuchse fir KopfhSreranschlu8, Normbuchse fiir Lautsprecher-
anschlud

Rusgangsimpedanz

5 Ohm an Normbuchse

Lautspracher

oval § x 15 ecm, 11 QOO GauB



Frequenzginge der
gehirrichtigen
Lautstirkerege-
lung,Héhenregler
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Schaltungsbeschreibung

In der rolgenden Beschreibung der Schaltung mit den bereits genannten Daten werden €inige Besonderheiten

hervergehcben. Damit scll dem Servicetechniker die Reparatur des {erdtes erleichtert und zum schnelleren
und leichteren Verstdndnis der Schaltung belgetragen werden.

3.1

Zelchenerklarung

Die Verbindungsleltungen zwischen den einzelnen Bausteinen sind analog gekennzelichnet. Betriebsspan-
nung fihrende leitungen sind mit greoBen Buchstaben o , Regel- und Steuerspannung fihrende Lel-
tungen mit kleinen Buchstaben @ - und HF- und NF-fiihrende Leitungen mit 21ffer-n® - @be-
schriftet. Betriebsspannungen, die ihren Wert nach Passieren von Schaltern oder Bausteinen beibehal-
ten, sind zusitzllch mit kleinen rémischen Ziffern (f:) , der Relhenfolge entsprechend, gekennzeich-

net.
UKW-Baustelin

Dieser mit 3 Transistoren und 1 Siliziumdiode bestickte Tel} enthilt J Vorkreise sowle dle Misch-
und Oszillatorstufe. Zur Abstimmung 1st ein 4-Ffach-Drehko vorgesehen. Der Elngahgskreis, dessen Pri-
mirspule die Antenne symmetrisch ankoppelt, wird sekundidrseitig bereits abgestimmt. Durch dlese MaB-~
nahme wird die Sicherheit vor Stérmodulationen erhisht, die Uversteuerungsfestigkeit des Eingangs
verbessert und bei hoher Verstidrkung eln grofer Rauschabstand erreicht.

Die Vorstufe ist mit dem rauseharmen Mesatransistor AF 106 (T l0l), dessen Emitter iiber 470 pF lose
an den Eilngangskrels angekoppelt ist, in Baslsschaltung BPestickt. Dadurch ergibt sich eine hohe Lei-
stungsverstdrkung, da nierbel der Rickwirkungsleltwert eine Mitkopplung bewirkt,

Der Transistor in der Zwischenstufe arbeitet in Kollektorschaltung mit etwa %-facher Leistungsver-
stArkung.

Am Emitter der selbstschwingenden Mischstufe{Baslsschaltung) liegt ein ZF-Saugkreis. Hierdurch er-
hiht sich dle ZF-Selektion, und in der Mischstufe werden ZF-Rickwirkungen unterdriickt. AuSerdem wird
tiber dfe Induktivltit dieses Saugkreises und dem Xendensator C 114/8,2 pF vom Emitter nach Masse die
Riickkopplung phasenrichtig eingestelit.

Uber einen Verklirzungskondensator C 12%9/8,2 pF liegt dle Siliziumskapazititsdiode BA 110 (D 101) pa-~
rallel zum Oszillatorkrels. Sie dient zur automatischen Frequenzabstimmung {(afe - automatical fre-
quency contrcl). Uber einen S8pannungsteiler 51 kChm - 15 konm (R 108, R 110) ist die Kapazitdtsdi-
ode in Sperrichtung vorgespannt, so dal sie leistungslos geSteuert werden kann. Bel eingeschalte-
ter afc (Taste afe/ferr.ant. gedrickt) d@ndert sich lhre Sperrschichtkapazitit in Abhingighkeit
von der Verstimmung und der somit entstehenden Differenz der beiden Richtspannungen lber den Bela-
stungswiderstdnden R 322, R 323 am Ratlofilter und zieht den Oszillator nach.

Die Basisspannung der Vorstufe wird im FM-ZF-Teil mit der Diode D 301 {AA 116} erzeugt. Die Plode ist
iiber 10 kOhm R 305 nach + 9,5 V vorgespannt. Steht nun liber dem Sekundirkreis von Bv 188! bei elnem
vestimmten Elngangssignal elne geniligend groBe HF=-Spannung, bricht die Diode durch, und die Regelung
setzt ein. Entsprechend der Grife des Eingangssignales entsteht nun liber R 305 die Regelspannung [ur
die Vorstufe, die iiber R 304 und die Drossel BY 1255 auf die Basis des AF 106 (D 101) gegeben wird.

Oszillator und Vorstufe werden mit einer elektronisch stabillisierten Spannung von + 5,3 V (+ 0,3 V)
betrieben.

Die Vorstufe (T 101) liegt getrennt an + L1 V, damit bel Einsetzen der Regelung keine Beeinflussung
der Oszillatorbetriebsspannung liber den schwankenden Kellektorstrom des Verstufentransistors erfol-

gen Kann.

Die ZF wird Uber einen kapazitiven Spannungsteller vom Sekundirkreis des Bv 1845 niederonmig (ca.
I kOhm) aufl die Basls des 1. ZF-Transistors gegeben.
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-2 -Verstirker

Der vierstufige Verstirker ist weitgehendst konventionell aufgebaut und welst schaltungstechnisch
keine Besonderhelten auf.

Dieser einlache fufbau 15t nur durch die vollkommene Trennung der ZF-Verstdrker fUr AM upd FM mig-
lich geworden. Bel kombinlerten Verstirkern mit derart hoher Verathirkurg, die Ja auch noeh Uber
einen weiten Bereich der Kollektorspannung mdglichst konstant bleiben soll (Gerdt kann Ja auch an

6 ¥ Gleichspannung betrieben werden), 1st es nur mit sehr groBem Aufwgnd an Sieb- und Endkopplungs-
mitteln mdglich, Saubere DurchlaBkurven zu erhalten. Die Basisspannungen sind stabilislert (8tapili-
slerung auf der NF-Verstirkerplatte) und werden {iber dile Auskopplungswindungen der Sekundirkreisge
der Filter auf die Transistoren gegeben.

In den Kollektorleitungen aller Stufen sind ohmsche Widerstinde eingesetzt, um den EinfluB der Kol-
lektorkapazititen auf dle ndchstfolgenden Kreise miglichst gering zu halten.

Mit der Diode D 30! nach der zwelten Stufe wird dle Eegelspannuhg fir die FM-HF-Vorstufe T 101 er-
zeugt.

Der Ratiodetektor ist symmetrisch, In dem einen Zweig der Pelastungswiderstinde llegt das Anzeigein-
strument mit R 322 in Relhe. Das Anzelgelnstrument hat einen Ri von ca. & XChm, womit die Symmetrie
zu R 323 wieder hergestellt ist.

Uber die Tertidirwicklung des Ratio-Filters BV 1880 wird die NF-Spannung und dle Schiebespannung fiir
die af¢ abgenommen. Fir diese beiden verschiedenen Zwecke sind zwel getrennte Siebgllieder mit ver=-
schiedenen Zeltkonstanten vorhanden.

Wenn bei FM-Betrieb die automatische Freguenzabstimmung (afe) nicht benutzt wird, kann nach dem In-
strument nachgestimmt werden. Zu dilesem Zweck liegt es ln Relhe mit dem 10-kChm-Widerstand R 227 in
dem einen Ratlozweig. Wird ein Sender empfangen, sc treiot dle Richtspannung einen entsprechenden
3trom durch den Widerstand und das Instrument.

Das Instrument dient ferner zur Batteriekontrolle. Damit bei FM-Betrieb keine Unterbrechung des Emp-
Tfanges auftritt und die Batterie untef Belastung, d.h. bei splelendem Gerdt gemessen werden Kann, ist
dem Instrument elhe Diode {D 601} und eln Widerstand R 602 parallel geschaltet. Wird das Gerdt zur
Batteriekontrolle umgeschaltet, so steuert die Richtspannung die Dicde in DurchlaB, und der Strom-
krels blelbt geschlossen. Der 33-kOhm-Widerstand R OlY4 dlent bei Messung der Batterlespannung als
Vorwiderstand flir das Instrument.

AM-HF-Tell
Dieser Bausteiln wird hauptsdchlich aus dem 12-Berelch-TrommelwXhler gebildet.

Der Tuner ist mit Goldkontakten ausgeriistet und ermdglioht daher eilne hohe Wiederkehrgenauigkeit und
Treffsicherheit.

Die einzelnenh Segmente kénnen ohne Litarbelten ausgewechselt werden.

Die Antennenspgnnung kann auf allen Berelchen von einer Hochantenne, die mit einem Antennendrehko
{C 002-250 p}abgestimmt werden kann, dem Gerit zugeflhrt werden.

Im Bereich von 130 kHz bis 3,5 MHz kann durch Drlicken der Taste afc/ferr.ant. elne eingebaute Fer-
riteniterne eingeschaltet werden, Die Teleskopantenne 1st auf allen KW-Bereichen von 1,6 - 30 MHz

wirksam.

Zur Umschaltung auf den Betrieb mwit Ferritantenne im Bereich von 130 kHz bls 3,5 MHz 1st ein Dreh-
schalter mit 12 Schalterstellungen und 4 Segmenten mit der Trommeiwdhlerachse gekuppelt. Nur aufl
IW 1, LW 2, BC 1, BC 2 und $W 8 werden die Ferritantennenspulen oder die dazugehSrigen Vorkreis-
spulen - mit den betreffenden Parallelinduktivititen oder -kapazitdten aurl den Vorkreissegmenten -
frelgegeben.

Das vorselektlerte Antennensignal wird iiber den Kondensator € 202 der Basls des in Emitterschaltung
arbeitenden Transistors T 201 (AF 124) zugefihrt. Dieser Transistor wird geregelt, und zwar erhlilt
er selne Regelspannung vom Emitter des 1. ZF-Transistors T 401.

Das verstirkte Antennensignal wird liper den Zwischenkrels, der ebenfalls abgestimmt wird, und Uber
C 209 {22 n) der Basls des Mischtransistors T 202 (AP 124) zugefilhrt.

Mischung und Oszillator sind getrennt; dadurch werden HF-seltige Ubersteuerungseffekte vermieden
und Frequenzverwerfungen gering gehalten.
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Die Betriebsspannung des Oszillators ist stabilisiert und wird mit dem Einstellregier R 218 als Ar-
beitswiderstand auf 5,7 ¥ eingestellt. Die Emitterspannung ist mit dem Regler R 001 [S00 Onm) dem Reg-
ler flir die elektroniache Xw-Lupe { el.bandspread ), um ca. O,% V verdnderlich. Dadurch ergibt sich
eine Anderung des Stromes im Emitter-Kollektorkreis, der Kollektorspannung des Oszillatortransistors

T 203 (AF 124) und damit der Kollektorkapazitdt, die in den Oszillatorkreis elngeht. Der Widerstand

R 211 (270 Ohm)} begrenzt dabel den Berelch der KW-Lupe und verhinderi ferner das Wegdricken des Os-
zillators bei starken Eingangssignalen.

Die Oszillatorfrequenz wird liber den Kondensator C 215 (22 n) dem Emitter des Mischtransistors zuge-
flihrt und die resultierende ZF von %55 kHz vom Kollektor dem 1. AM-ZF=-Filter BV 1882 auf der ZF-Platte,

AM-ZF-Verstirker

Die ZF-Verstérker rir AM und FM sind getrennt aufgebaut. Rierdurch 1st der Aufbau reider Verstdrker
bedeutend unikritischer, so daB hShere Verstdrkungen erzielt werden.

In der 2. ZF-Stufe ist elne Bandbreitenschaltung vorgesehen. In Stellung sharp (schmal) ist das
Bandfllter an den heiBen Punkten kapazitiv mit 1 pF {C 405) gekoppelt, so daB slich eln K x Q dieses
Filters von etwas unter 1 ergibt, und die Gesamtbreite des Empfédngers nur noch + 1,0 kHz betrigt.

In Stellung broad {(breit) wird das Filter mit einer Koppelwicklung iiberkritlsch gemacht, wobei
sich die Gesamtbandbreite des Empféngers auf + 3,0 kHz erhiht. Die kapazitive Kopplung bel schmal
und die induktive bei breit ergeben bei ertridglichem Aufwand dle besten Werte bezliglich Symmetrie
der ZF-Kurve auf die Mittelfreguenz.

Durch Verringern der Bandbreite wird dle Trennschirfe erhfht, S5tdrungen werden besser unterdrilckt,
und stdrende Einwirkungen starker Sender beim Abhéiren dicht benachbarter schwacher Stationen entfal-
len.

Bel Schmalbandempfang (+ 1,0 kHz) werden gleichzeitig die tiefen Tbne {siehe 3.6) abgesenkt, wedurch
man wieder ein gehirrichtlges NF-Spektrum erhdlt.

Zum Empfang unmodulierter Telegraphie ist das AM-Empfangsteil mit elnem Telegraphieiliberlagerer {(bfo)
ausgestattet, der aufl die Basis der 2.ZF-S5tufe einwirkt. Es ist ein in Dreipunktschaltung mit kapazi.
tiver Spannungstellung schwingender Oszlllater, dessen HF-Spannung am Emitter abgenommen und iber den
Kondensator £ #1412 p) kapazitiv in die 2. ZF-Stufe eingekoppelt wird.

Mit dem Regler R OOU wird der bfo eingeschaltet und in seiner Amplitude geregelt. Bel auf Bandmitte
eingestelltem Sender steht der bfo auf Schwebungsnull, die Tonhdhe kann durch leichte Verstimmung nach
den Seiten beliebig veridndert werden.

Mit Hilfe des bfoc 1st auch der Empfang von S5B-Sendungen (Einseitenband) méiglich. Der Mischvorgang
mit dem SSB-ZF-Signal findet an der Kennlinle der AM-Demodulatlonsdiode statt. Auf diese Weise ent-
rfillt ein normalerweise zur SSB-Demecdulation erforderlicher zusdtzlicher Produktdetektor,

turch die Einspeisung des bfo-Signals in dle 2. 2ZP-Stufe kann mit der Handregelung (Regler mge ) das
SS5B-81gnal soweit geschwicht werden, dad es im richtigen Verhiltnis zum bfo-Signal steht.

Die am Demodulator (D 402) stehende Regelspannung wird der Basis des 1. AM-ZF-Transistors zugerihrt.

Setzt d¢le Regelung ein, so rliefBt ein geringerer Kollektorstrom, und Uber dem Emitterwiderstand ent-

stenht eln geringerer Spannungsabfall. Dieser Spannungsabfall ist die Regelspannung fUr den Vorstufen.
transistor T 201. Auch bel ihm sinkt bei einsetzender Regelung der Kollektorstrom und damit die Ver-

starkung.

Die Diode D 401 am Kollektor des letzten ZF-Transistors (T 403) liefert dile Spannung [lir das Anzelge-
instrument, nach dem auch bel eingeschalteter Handregelung abgestimmt werden kann.

Fur Peilzwecke ist das Gerat mit einer Handregelung ausgerilstet. Hierbei wird die Regelautomatik (AVR-
age) ausgeschaltet und mit dem Regler R 002 (mge) dle gewiinschte Empfindlichkelt eingestellt, die kon-
stant bleibt.

NF-Bausteln
3.6.1 NF-Verstirker

Aul den Eingang Ges NF-Verstdrkers werden iber den Tastenschalter die'den einzelnen Betriebsar-
ten entsprechenden NF-Spannungen geschaltet. Der Verstdrker ist 3-stufig und mit elner rausch-
armen Eingangsstufe versehen (AC 151r-T 501). Die Lautstiirkeregelung ist gehdrrichtig, Mit der
Tonblende gekuppelt ist ein Zug-Druck-Schalter zur Tiefenabsenkung {iUr Sprachwledergabe. Hier-
bel wird ein weiterer Kondensator (C O03-2 uF)} in die RC-Kombination (R 503, C 50k} des AC 15lr
eingeschaltet, wodurch sich die Gegenkopplung fiir die tiefen Frequenzen erhiht.
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Beim Umschalten der Bandbreite auf sharp wird dieser Kondensator ebenfalls eingeschaltet. Da

bei schmaler Bandbreite die Hihen stirker unterdriickt werden, erglbt sich durch dle zusdtzliche
Tiefenabsenkung eiln ausgeglicheneres Klangspektrum und bessere Sprachverstindlichkeit. Durch einen
Zugschalter am Lautstidrkeregler kann ein NF-Tonfllter eingeschaltet werden. Dieses besteht aus
einem Parallelschwingkreis (BV 1859 / C 004), der ebenfalls im NF-Eingang llegt. Es unterdriickt
Frequenzen unter 700 Hz und iiber 1G00 HZ. Da sich das Frequenzspektrum von Rausch- und Storspan-
nungen aber lber einen welt gréferen Bereich erstreckt, ergibt sich durch Beschnelden des 3Spekt-
rums ein geringerer Effektivwert dieser Spannung und damit elne Verbesserung des 5ignal-Rausch-
verhdltnigses. Ist das Filter eingeschaltet, 50 kann es mit Hillfe des Reglers tone verstimmt
werden, denn C Q06 ist je nach Stellung des Reglers mehr oder wenlger auf C 004 wirksam.

Die zweite Stufe arbeitet als Treilberstufe, auf deren Emitter die Gegenkopplung der Endstufe wirkt.
Diese Gegenkopplung erglibt elnen geringen Kilrrfakteor. Durch die galvanische Kepplung der 2. an
die 1. Stufe erhBht sich die Stabilitit der Arbeltspunkte hinsichtliech Betriebsspannungs- und Tem-
peraturverdinderungen betrdchtlich. Der Kollektorruhestrom der Endstufe wird von einem Selenstabi-
ilsator gegen Betriebpsspannungsschwankungen und mit einem Ntc-Widerstand gegen Temperaturidnderun-
gen stabllisiert.

3.6.2 Betriebsspannungsstabilislerung

Um eine weitgehende Ausnutzung der Batterien beil migiichst gleichbleibender Emplfangsielstung zu
erzielen, und um kurzzeitige Betriebsspannungsschwankungen durch NF-Lastinderungen oder bei Ketz-
betrieb unwirksam zu machen, 15t das Gerdt mit einer elektronlschen Stabilisierung der Oszilla-
torcetriebsspannung und der Basisvorspahnung der ZF-Verstirker (Stabillisator 8t 1) und der End-
stufe (Stabllisatcr 5t 2) versehen., Das Prinzip der elektronischen Stabllislerung flr die 0szfl-
latoren ist dle Arbeltswelse des Transistors Im Bereich oberhalb der Kniespannung, in der seine
Ic/Uec Kennlinie einen nahezu waagreechten Verlauf hat, d.h. bel verschiedenen Spannungen zwischen
Emitter und Kollektor immer ein fast konstanter Kollektorstrom flielt.

Der Arbeltswiderstand dieses Stabllisierungstransistors 1st der ohmsche Widerstand, den die Oszil-
lator- und HF-Zwischenstufe zwischen den beiden AnschluSpunkten [ilr lhve Spannungsversorgung dar-
stellen, Andert sich nun die Spannung Uec des Stabilislerungstransistors, so erzeugt sein immer
gleichbleibender Strom I¢ einen gleichbleibenden Spannungsabfall Uber selnen Arbeltswiderstand,
némlich am Kollektor von AM=Gszillator bzw. FM-Zwischen und CUszlllatorstufe. Diese Stufen werden
immer mit konstanter Betriebsspannung versorgt. Die Basls des Stabllisierungstransistors liegt an
der am Stabilisator St 1 entstehenden konstanten Spannung. Mit dem Siebglied ¢ 502, R 514, ¢ 511
wird die Betriebsspannung (+ 11 V) von Schwankungen durch c¢ie NP-Last frelgehalten.

3.7 Betriebsspannungsversorgung

ble Empfangstelle filr AM und FM, deren NF-Ausginge wahlweise mit elnem gemeinsamen NF-Verstirker ver-
bunden werden, sind, wie bereits erwlhnt, getrennt aufgebaut.

Beide Empfangsteile sowie der NF-Verstiirker werden aus elner gemeinsamen Spannungsquelle versorgt. Die
Betriebsspannung des Gerites betriigt 12 V und wird entweder durch Reihenschaltung von 8 Menozellen &
1,5 ¥ erzeugt oder von auBen Uber das Anschiuftef{l dem Gerﬁc zugellhrt. Dabel ist der Betrieb aus eimer
6-V-Batterie eine Ausnahme. In dlesem Fall betrigt die Betriebsspannung des Gerites ebenfalls nur 6 v,
was die unterste Grenze derselben darstellt. Es besteht dabel eine Leistungsminderung des NF-Telles von

ca. 75 %. .

Alle Reparaturen oder Uberpriifungen des Gerltes miissen aber stets bel 12 V Batteriespannung vorgenommen
werden.

S0l1l das Gerit mit dem eingebauten Batteriesatz untersucht werden, so sind die Monozellen einzeln auf
einen gleichmiifigen und miglichst hohen XurzschluBstrom zu prifen. Diese Messung des Kurzschlufstromes
kann mit Jedem gewdhnlichen VielfachmeBinstrument, das einen GleichstrommeBbereich von 6 - 10 A mit
einem Ry von %0 - 60 mChm besitzt, vorgencmmen werden.

Iymin., = 35 A {gemessen mit Multizet, 10 A - Bereich, Ry = 40 mGhm}.

Batterien, die diesen Wert nicht erreichen, sind suszutauschen. Bei Betrieb an einem Konstanter, einem
einem elektronisch stabilislerten Netzgerdt, ist die Ausgangsspannung aul 12 V einzustellen.
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4, Allgemeine Hinweise
————————

4.1 Umgang mit Transistoren bel Reparatur von Transistorgeriten

Bel translistorbestiickten Rundfunkgeridten sind wesentlich andere Prifmethoden anzuwenden als bel den her-
ktmmlichen, mit Réhren besticktien.

Eine Rohre wird in fast allen Fdllen leistungslos gesteuert und arbeitet als Spannungsverstirker, wih-
rend bei elnem Transistor zur Steuerung elne gewisse Leistung erforderlich ist. Diese Arbeitsweise wird
daher als stromverstiirkend betrachtet.

Statische Untersuchungen von Transistoren zum Zwecke der Pehlersuche sind bedeutungslos, da wesentlich
einfacher statische Verhiltnisse an Transistoren anhand der Schaltung im Gerdt geprift werden kinnen.
Fitr die im Gerdt T 1000 verwendeten Transistoren gelten folgende Schaltsymbole:

Symbot Telefunken c . Siemens B
c AF106
AC 151
B s AC153
E Valvo
T I -
6 AF127 (E) @ E ¢

In der Arbeltsweise der Transistoren unterscheidet man die Basis-, Kellektor- und Emitterschaltung,
die je nach Wahl des Transistors und seiner Anwendung benutzt wird.

Nach Angaben des Herstellers haben Transistoren elne theoretisch unbegreénzte Lebensdauer, da - im Ver-
glelch zu einer Rohre - keine Bautelle vorhanden sind, die einem Abnutzungsverschleil unterworfen sind.
Werden Transisteren fehlerhaft, ist entweder aufl elne gewaltsame Zerstérung, thermlsche oder elektrische
Uberlascung zu schlieflen, oder suf unkontrolllerbare Verdnderungen ln der Basiszone des Translstors, dle
wihrend des Alterungsprozesses entstehen, zuriickzufiihren (Rauschen).

%.1,1 Meghanische Beschidigung

AnschluBdrihte diirfen nicht an der Glasschmelzung abgeknickt werden, da anderenfalls elne Beschi-
digung des Glases und damit eine Zerstorung des Transistors die Folge wire.

Ist ein Abknicken des Anschluldrahtes kurz hinter der Eilnschmelzung unumginglich, so ist der ab-

zuknickende Draht mit der Pinzette oder Flachzange direkt am Glas anzufassen, ohne dieses zu be-
riihren, und die Blegung aufl der dem GlasfuB abgewendeten Seite durchzuflihren.

4.1.2 Thermische Beschadigung

Die im T 1000 elngesetzten Transistoren und Dioden sind ausnahmslos Germanium-Halblelter. Die
Temperatur an der Sperrschicht - dies gilt auch fiir andere Germanlum-Bauelemente - &cll nicht
mehr als 75° C betragen. Eine Temperatur von 90° C darl widhrend der Montage (Anléten, ete.)}
nicht tbersehritten werden, da sonst eine Zerstérung des Transisters erfolgt. Es ist zweckmiBig,
die Eknschlufdrahte mit elner Pinzette anzufassen und wihrend der Litarbelten festzuhalten. Eine
fusnahme bilden Transistoren, die leic¢ht auswechselbar in elner Fassung befestigt sind. Bei Lot~
arbelten in unmittelberer Nihe der Fassung sollte der betreffende Transistor abgezogen Werden.

4.1.3 Elektrische Beschidigung

Transistoren sind fir niedrige Betriebsspannungen ausgelegt. Es 1st darauf zu achten, dag diese
nicht liberschritten werden. Dies kann unter Umstinden mit einem fehlerhaften oder nicht geerde~-
ten Litkolben, der ¢inen Beriihrungsschluf aufwelst, aultreten. Sind geerdete MeBgeriite ange-
schlossen, so flieBt belm Liten iiber den Lotkolben eiln mehr oder weniger starker Stro#, der die
in unmittelbarer Ndhe befindlichen Bauteile iberlastet bzw. zerstdrt.



Die sicherste Abhilfe zum Schutz gegen elektrische Zerstdrung: Den L&tkolben erden oder Transiste-
ren und Dioden wihrend des Lotena durch elnen Drahtblgel oder Zhniiche Hilfsmittel kurzschlleBen.

Am zweckmdBigsten 1st es, alle Gerdte licer eilnen Trepntransformator anzuschlieden.

Durchgangsmessungen mit einem Ohmmeter zur Pehlersuche sollten am zweckmifBigsten nur mit kleinen
Spannungen (nicht gréfer als 1,5 V) vorgenommen werden.

4.2 Gleifchspannungsmessungen an Transistoren

4.3

¥,

4=

Defekte Transistoren sind in den weitaus meisten Fillen durch Spannungsmessungen bzw. -kontrollen zu
ermitteln. Als MeBinstrument scll eln Gleichspannungsinstrument mit einem Innenwiderstand von nicht
kleiner als 30 kOhm/V, z.B. Multavi HO Multizet oder RShrenvoltmeter, verwendet werden.

Elektrodenanschliisse sind leicht festzustellen. Schwieriger sind dle Schlilisse der Basis- oder Emitter-
kreise aufzufinden. Bel MasseanschluB im Basiskrels sinkt die Emitterspannung betrichtlich zb, und die
Kollektorspannung steigt auf den Wert der Batteriespannung an. Ein Masseschluf im Emitterstromkrels
verursacht ein Ansteigen der Basisspannung und des Kollektorstromes und damit ein Absinken der Kollek-
torspannung. Ndheres kann der Braun Fehlersuchhilfe entnommen werden.

Messung der Schwingspannung

Voraussetzung flir eine elnwandfreie cder ausrelchénde Mischung und damit [elstung des Gerdtes ist ein
einwandfreles Schwingen des (Oszillators in allen Empfangsberelchen. Dle Schwingspannung wird am Emitter
des Mischtransistors mit elnem HF-Tastkopf gemessen.

Bel AM liegt dlese HF-Spannung zwischen 00 und 400 mvss, und bei FM zwischen 100 und 200 mVss. Dlese
kleinen Spannungen sind auf einem normalen RShrenvoltmeter schlecht ablesbar. Es empfiehlt sich daher,
einen HP-Tastkopl mit Spannungsverdoppelung anzufertigen. Die Kapazitit der Tastkopfspitze nach Masse
sollte moglichst nicht mehr als 0,5 pF betragen. (Slehe Abblldung 7.)

Es sollte darauf geachtet werden, daB die Zuleitungen zur Dicde méglichst kurz gehalten werden. Der
Tastkopl lielfert eine doppelte Glelchspannung, durch die das Ablesen wesentlich erleichtert und ge-
nauer wird. Es werden also bei AM ca. 200 bis 500 mV¥ss und bel FM ca. 200 bls 400 mVss angezelgt.

L]

Rauschkontrolle

Bekannt 1ist, daB Transistoren - obwohl sle ordnungsgemd#B arbeliten - elne mehr oder weniger starke Rausch-
spannung abgeben. Der Signalrauschabstand seoll nicht unter 1 : 20 liegen. Zur Priifung des Signalrausch-
abstandes 1st das Gerdit auf einen empfangsfrelen Punkt einzustellen. An die Antennenbuchse wird nun ein
mit 1000 Hz - 30 % modullerter Priifsender mit einer Ausgangsspannung ven 20 bis 30 mV, entsprechend et-
wa elnem stark einfallenden Sender (Ortssender), und an den Lautsprecher ein mit MeBmiglichkelit Vss ver-
sehener Oszlllograpn angeschlossen.

Der Lautstirkeregler des GerHtes 1st nun so einzustellen, daf aul dem Oszlllograph (Horizontalverstir-
ker wegen besserer Ablesbarkelt zurilckdrehen) eine der Ausgangslelstung von 50 mW entsprechende Spannung
in Vis angezelgt wird., Wird die Niederfrequenzikurve auf dem Oszillograph auf 60 mm eingestellt, Die Mo-
dulation des Priifsenders abgeschaltet, so darf der vom Empfinger abgegebene Rauschpegel auf dem 0Oszlllo-
graph nicht hdher als 3 mm (1 : 20) angezeigt werden.

Ist fir den Oszlllograph keine Eichm&glichkelt vorgesehen, kann mit elnem Voltmeter parallel zum Laut-
sprecher (keine Strommessung vornehmen, da durch den Innenwiderstand das Mefergebnis verfilscht wird)
dile Effektivspannung gemessen und der Abstand durch graphische Messung der Kurvenh&he ermittelt werden.
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Flir das Rauschen sind hauptsiichlich die Elngangstransistoren verantwortlich. Hauscht das Gerdt bei zu-
gedrentem Lautstirkeregler, ist der l. NF-Transistor defekt. Die Spannung am Ausgangstrafo 1st abhingig
von dem AbschluBwiderstand des Lautsprechers bei einer Frequenz von 1000 Hz. Dies kann auch ein dem
Wechselstrom entsprechender, rein ohmscher Widerstand sein. Um dile Spannung in Vss zu ermitteln, 1st es
nctwendig, diese ilber die von einem Voltmeter angezelgte Spannung Veff 2zu errechnen. Die Faustformel
lautet:

(Veg) a (Vers) x 2 : 0,7 = (Vgg) & (Verr) x 2,857 (nur flr Sinusspannungen gilltig). Spitzenspannung
Effektivspannung x 2,857.

Klirrfaktorkontrolle und Lelstungspriifung

Als Klirrfaktor sind 10 # fir elne maximale Leistung von 800 mW bis & W, je nach Gerdtetyp. angegeben
und bel Lelstungsangaben als Mad iiblich. Elne Ausnahme hilerbel bilden HiFi«Verstirker, bei denen die
Ausgangsleistung in Abhingigkelt vom Klirrfaktor angegeben wird. Eine grobe Keontrolle bietet die Még-
lichkeit, die Kurvenform mit einem Oszillograph zu beobachten. 0Oszillograph und Voltmeter werden par-
alle]l zum Lautsprecher angeschlossen und von elnem Tongenerator eine Frequenz von 1000 Hz an den Ein-
gang gelegt. Eine leichte Verzeichnung der Sinuskurve bedeutet einen Klirrfaktor von ca. 2 % und ist
noch nicht wahrnehmbar, wihrend ein Klirrfaktor von 5 % gerade noch hirbar ist.

Fir Verzerrungen bel Transistorgeridten ist in den meisten Féllen die Endstufe verantwortlich. Die Ur-
sache sind vielfach Unsymmetrien in der Endstufe, die durch ungleiche Transistorenpaare, Wicklungs-
schluB im Treibertrafo oder Ausgangstrafo, hervorgerufen werden. AuBerdem kénnen falsche Arbeitspunkt-
einstellungen, bedingt durch defekte Basis- oder Emitterwiderstinde, etc., der Vortransistoren oder
fehlerhafte Transistoren selbst, eln Verzerren herbelfihren. Die Ausgangsspannung - wle bereits erwdhnt -
1st vom Anpassungswiderstand abhinglg,

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Ausgangsspannungen bel einem Anpaasungswiderstand
von 5 Ohm, bezogen aul die Ausgangslelstung von 50 mW bis 2 W, um Reparaturen und Priifungen zu erleieh-

tern:

’
Watt Verr Vss
0,05 0,5 1,43
0,1 0,7 2,2
0,2 1 2,9
0,3 1,2 3,6
0,4 1,4 4
0,5 1,6 4,5
0,6 1,7 5
0,7 1,9 5.3
0,8 2 5.7
0.9 2,1 6
1 2,2 6,4
1,5 2,7 7,8
2 2,2 9

Empfindlichkeitsmessung des NF-Verstirkers

Ist die maximale Verstirkerlelstung bekannt, kann eine Empfindlichkeitsmessung vorgenommen werden. Aufl
der Ausgangsseite wird die gleiche MeBanordnung wie bei der Leistungsprilfung angewandt. Die Eilngangs-
gpannung mit einer Freguenz von 1000 Hz wird iiber einen abgeschirmten Spannungsteller zugefihrt, dessen
Teilerverhiltnisse 1 : 10, 1 : 100, 1 : 1000 oder 1 : 10 000 sind. Der Tellerwlderstand soll miglichst
klein gegen den Eingangswiderstand sein, um die Messung durch zusitzliche Belastung des Tellerwider-
standes nicht zu verfilschen. AuBerdem sollten lange Zuleltungen vermieden werden, da durch die Leltungs~
kapazitdt frequenzabhingige Spannungsverluste aultreten. Wird die Ausgangsleistung eines Tongenerators
mit 3 Verr gemessen und der Spannungsteller im Verhdlnis 1 : 100 gewhhlt, so hat der Verstidrker elne
Eingangsempfindlichkeis von 3/100 V = 30 mVefr bei veoller Aussteuerung des Verstidrkers. Diese Eingangs-
empflndlichkeit ist flir Transistorenverstiirker allgemeln ilblich.

ym zu priifen, ob die Endstufe symmetrisch arbeitet, sind die Spannungen an dén Kollektoren zu verglei-
shen. Genaue MeBwerte Kohnen beim Transistorenverstirker nicht angegeben werden, da die Daten der Tran-
sistoren wesentlich sStirker streuen als die der Réhren. Es ergeben sich dadurch in den einzelnen Stu-
fen verhiltnismiiBig stirker schwankende Werte, als sie bel RShrenverstiirkern iblich sind. Unzureichen-
de Stufenverstirkung ist aul einen fehlerhaften Transistor, Emitterwiderstand oder ralsche Betriebs=
spannung des Transistors zuriickzufilhren.



4.7

4.8

Kontrolle der Bandbreite

Diese Messung lHBt sich am leichtesten dureh Spannungsmessung durchfilinren, vorausgesetzt, ein MeSsender
mit guter Feinabstimmung ist vorhanden.

Als Bandovreite hezeichnet man den DurchlaBbereich eines Empléngers, an dem die HF-Spannurfg um nicht
meqir als 3 dB, also auf den o,7-Tachen Wert beiderseits vom Ubertragungsmaximum absinkt (Abb. 8).

HHHH—#—HHE}I-I-H
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Die Messurg 1st am leichtesten durchzufiihren, wenn der MeBsender iiber ein kleines C (2 - 8 pF) entwe-
der direkt an dile Basis des Mischtransistors oder an den ZF-Einspeisungspunkt angeklemmt wird.

Um Stdrungen auszuschalten, scllte der Vorkreis abgelitet werden. Dle HF-Spannung ist am zweckmifigsten
entweder mit einem ROhrenvoltmeter oder mit €inem empfindlichen GleichspannungsmeBinstrument, das glelch-
spannungsmifig an die Dlode angeschlossen wird, zu messen. Der MeBsender wird auf die ZF von 455 kHMz op-
timal und auf maximalen Ausschlag des Melinstrumentes eingestellt. Die HF-Spannung darf nur so weit er-
htht werden, bls sich eln brauchbarer Ausschlag des Instrumentes ergibt. Nun wird der MeBsender nach
Techts und links 50 welt verstimmt, bis der o,7-fache Wert des Maximalausschlsages angezeigt wird, Die
Differenz der auf diese Welse ermittelten belden Frequenzen ist dle Bandbreite des Gerdtes {ca. 3 500
bis 8 00C Hz bel Transistorgeriiten iiblich - beim T 1000 ca. 2 - 6 kHz/schmal-breit),.

Schwieriger sind die Verhdltnisse, um dle FM-ZF-Bandbreite zu messen. Am genauesten 1ist die Prifung mit
einem Wobbler (Fernsehwebbler ist geeignet) und eingeblendeter Freguenzmarke. Wobbler und Mefsender
{ohne Modulation) werden an die Antennenbuchse angeschlossen und der Oszlllograph an den NF-Ausgang
des ZF-Verstirkers (Diskriminators). Der Wobbler wird aufl die Z§ eingestellt und dle Ausgangsspannung
nur §o weit erhiht, daB eine einwandfreie Diskriminatorkurve aufl dem Oszillograph geschrieven wird
{Abw. 9).

Der Melsender wird nun auf 10,7 MHz eingestellt, wobel auf der Mitte des geraden Telles der Kurve eine

Schwebung erkennbar sein muB. Verstimmt man nun den MefSsender nach links und rechts so, dal die Fre-
quenzmarke von dem oberen zum unteren Hicker ger Kurve wandert, so entspricht der Abstand der Bandbrelte.

Aufsuchen der Splegelfrequenz

Bei der additive; Mischung zweler verschliedener Frequenzen entsteht als resultierende die Zwischenfre=
quenz. Sie kann durch einfache $Substraktlon Jeweils der hoch- von der niederfrequenteren {z.B. 10,4%%
MHz - 10 MHz = 0,455 MHz) ermittelt werden. Eine der belden Frequenzen wird von dem ¢Oszillator, der in
seiner Frequenz durch den Drehkondensator verinderlich 1st, erzeugt und der Mischstufe zugefinrt.

Wird dle Antenne ohne eine Vorselektlon an dle Mischstufe angeschleossen, so kdnnen einfallende Statio-
nen zweler verschiedener Frequenzen dle ZF ergeben, und zwar fo + 455 kHz = fe 2 und fo - US5 kHz =
fe 1 (slehe Abb. 10),

9,545 10MHz/mc 10,455

f S { i
! I 1

10 fer o ey
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Beide Eingangsfrequenzen haben zur Oszillatorfreguenz den gleichen Abstand. Beim T 10CG0 wird die Eingangs-
frequenz fe 1 = fo - 455 kHz in 2 HF-Vorstufen gegeniber der Elngangsfrequenz fe (Spiegelfrequenz) selek-
tiert, Die Differenz der Eingangsempfindlichkeiten elnes Emplfiéngers auf beilden Frequenzen wird allgemein
als Spiegelselektion bezelchnet und in dB umgerechnet angegeben.

Beim Abgleich der AM-Berelche, besonders dem der KW-Berejche, ist darauf zu achten, dal dile Vorkreise nicht

durch lalsche Eichung auf der Splegelfrequenz fe 2 abgeglichen werden, da Abgleich und Splegelfrequenz mehr

oder weniger dicht beleinander liegen. Das Aufsuchen der Spiegelfrequenz kann auf zwel verschledene Arten

erfolgen:

a) Empranger und MeBsender werden auf gleiche Frequenz elngestellt. Wird der MeBsender um +310 kHz ver-
stimmt, so muld an dieser Stelle die Spiegelfrequenz auffindbar seln.

b) Empfinger und MeBsender werden aul' gleiche Prequenz (zweckmiBigerweise am C-Ende des Empfiangers) ein-
gestellt. Wird der Empfianger um -910 kHz verstimmt, muB an dleser Stelle die Spiegelifrequenz aulfind-

bar sein.

Eichung der AM-Bereiche

Die Oszlllatorgenauigkeit betrdgt fir den T 1000 £ 1 %. Eine genaue Eichung des Empfingers 1st daher nur
mit kommerziellen MelBgeriten méglich. Es empfienhlt sich deshalb, die Bereiche mit elnem handelsiiblichen
Mefisender vorzueichen und (unter Kontrolle der Spiegelfrequenz) mit einem Quarzsender, der Elchmarken in
einem Abstand von 100 kHz und 1 MHz liefert, nachzueichen. Die Genaulgkeit der erzeugten Freguenzen eines
Quarzsenders betright ca. 1076,

Im Folgenden wird ein einfacher Vorschlag zur Anfertigung eines Quarzgenerators angegeben (Schaltbild sie-
he Abb. 11}:

Das Gerdt besteht aus zwel getrennten Quarzeoszillatoren fir 100 kHz und 1 MHz, die {iber die Betriebsspannung
getrennt an- und abschaltbar sind. Die erzeugte HF-Spannung wird kapazitlv an den Xellektoren ausgekoppelt
und der Basis der folgenden gemeinsamen Endstufle zugefihrt. Diese Stufe wird von den Quarzosziilatoren stark
iibersteuert, sc daf am Kollektor eine oberwellenreiche HF-Spannung zur Verrigung steht. Uber den HF-Regler
(60 Ohm} kann die erzeugte HP-Spannung stufenlos abgenommen werden.

Curch den geringen Stromverbrauch kann das Gerdt ven einer Trockenbatterie, die ca. 9 V abgibt, gespeist

werden.
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5. Prif- und Absleichanleit_%

5.1 Einstellen ‘.ﬁi Priifen von Spannungen und Strdémen

5.1.1

Kollektorruhestrom der NF-Endstufe

Die Einstellung des Kollektorruhestromes (Jcc) der Endstufe ist bel zugedrehtem Lautstédrkeregler
vorzunehmen. Zur Messung dient ein GleichstrommeSinstrument Ri{ = 5 Ohm/30-60 mA Bereich, das in
die Stromzuleitung der Endtransistoren gelegt wird. Zu diesem Zweck ist die Ldtverbindung zur
Mittelanzapfung des Ausgangstransformators zu &ffnen.

Durch Verdndern des Reglers R 523 ist ein Icc von 10 mA einzustellen (Abb. 12).

T203
AF 124
]

Oszillatorspannungen

Die Messung der Oszillatorspannungen wird am Punkt @ des NF-Bausteins vorgenommen. Hierzu
ist ein Voltmeter mit einem Ry = 20 kChm/V zu verwenden. Bei gedriickter FM-Taste muf sich eine
Spannung von + 5,3 V einstellen.

Nach Umschalten auf AM mu8 eine Spannung von + 5,7 V gemessen werden. Eine Abweichung ist mit
dem Regler R 218 - 10 k auf der AM-Oszillatorkontaktplatte zu korrigieren (Abb. 13).

Wird die FM-Oszillatorbetriebsspannung gedndert, so mu8 auch die AM-Oszillatorspannung kon-
trolliert und evtl. nachgeregelt werden.

Eichung des Anzeigeinstrumentes

Zur Eichung des Anzeigeinstrumentes ist das Gerdt mit einer konstanten Betriebsspannung von 6 V
zu speisen.
L}

Mit dem Regler R 008 - 20 kOhm ist der Zeiger des Instrumentes bel heruntergedriicktem Schal-
ter dial/on batt.c. auf den Anfang des roten Feldes (Skalenstrich 6) einzustellen. (Abb. 14)

T A \e—loh e

el-bondspread

ant tuning phano/tope
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5.1.4 Priifung der Betriebsspannungen

Alle im Folgenden angegebenen Betriebsspannungen sind nach Masse (Chassis } gemessen. Die
rémischen Ziffern neben den Buchstaber@ - %, z. B. @ sind flr die Spannungsangaben ohne
Bedéutung (siehe Zelchenerkldrung}.

A = + 11V
B = + 9,5V
C = bei M + 5,3V

bei AM + 5,7 V

5.2 Abgleichanleltung

Hinweis: nicht wahllos an den Abgleichkernen, Trimmern und Einstellpotentiometern drehen, bever nicht
das Gerdt -auf andere Fehler untersucht wurde und eindeutig feststeht, daf ein Neuabgleich notwendig ist.
Dies ist nur selten der Fall, denn Verzerrungen wxl Unempfindlichkeiten haben meist andere Ursachen.

Belm Auswechseln frequenzbestimmender Telle wle Transistoren, Spulen, Filter oder Kondensatoren genlgt
in den meisten Fidllen das Nachstimmen der betreffenden Kreise. Nur bei starker Verstimmung ist ein
Neuabgleich erforderlich,

5.2.1 AM-ZF-Abgleich

Die AM-Zwischenfrequenz kann sowohl mit einem Wobbler als auch mit einem MeBsender abgeglichen
werden, Belde Arten sind in der nachfeclgenden Tabelle angegeben.

Wird der ZF-Verstiirker in ausgepautem Zustand betrieben, sc muB AnschluB ® mit verbunden
werden. Ferner milssen zur Umschaltung der Bandbrelte die in der Skizze 15 angegebenen Verbindun-
gen hergestellt werden ( broad , 6 - sharp ). Die Betriebsspannungen werden
an den LeltungsanschluBpunkte Q (+ 9.5 V), o (+# 11 V) und (minus) angeschlossen. Durch
Verbinden von mit wird der bfoe elngeschaltet. Zwischen und <l> ist dber eine ab-
schirmte Leltung ein Potentlometer 10 kChm zu legen [ bfio - Regler).

£ —i
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Wobblerabgleich
———
Einstellung des Gerdtes | MeBgerdte | Anschlul der MeBgeridte | Abgleich | Hinweise
Lautstirke auf 0O Wobbler 455 kHz ZF-Verstidrker an auf 1.BV 1882/1 Abgleich in angegebener
Bandbreitenschalter auf Wobbelsignal so Oszillatorplatte abtren- 2.BV 1885 Reihenfolge mehrmals wie-
Stellung sharp (schmal) | klein wie mdg- nen, Prifsignal tiber 4 pF | 3.BV 1850 derholen und auf Maximum
lich wihlen in ZF-Leltung einspeisen | 4.Bv 1882 und Symmetrie der Kurven-
5.8V 1883 néhe vornehmen
Oszillograph Oszillograph an liber
10 kOhm/C,1 uF anschlie-
Ben
Bandbreitenschalter siehe oben! siehe oben! BV 1882 Bei unsymmetrischer Breit-
auf Stellung broad und evtl. kurve (unterschiedliche
(breit) an H6he der Hocker) ist an
BV 1882/1 BV 1882, ete. zu korrigie-
ren(Abb. 16)
Bandbreitenschalter siehe oben! siehe oben! BV 13884 So abgleichen, daf die
auf Stellung sharp bfo -Schwingung genau in
(schmal), bfo ein- der DurchlaBkurve liegt
schalten und Regler (AbL.17)
aufl halben Drehwin- Wobbelsignal so klein wie
kel stellen méglich widhlen
‘
Mefsenderabgleich
—_—
Einstellung des Geridtes | MeBgerite Anschlul der MeBgeridte | Abgleich Hinweise
Lautstidrkeregler auf MeBsender 455 kHz ZF-Verstédrker an auf 1.BV 1883 Abgleien auf Maximum An-
Rechtsanschlag, mit 1000 Hz - %0 % | Oszillatorplatte abtren- | 2.BV 1882 zeige vornehmen und in der
Bandbreitenschalter AM-moduliert nen,Priifsignal iiber 4 pF 3.BV 1850 angegevbenen Reihenfolge
auf Stellung sharp in ZF-Leitung einspeisen | 4.BV 1885 mehrmals wiederholen. Die
(schmal} 5.BV 1882/1 | Anzeigemaxima bei sharp
GleichstrommeBin- Instrument in Stromzu- und broad miissen genau
strument Ry = 2N fihrung schalten (rote iibereinanderliegen.
100/300 mA Bereich |Leitung).
Lautstidrkeregler halb siehe oben! siehe oben! BV 1884 Auf Schwebungsnull abglei-

aufdrehen, Bandbreiten-
schalter auf Stellung
broad {(breit) bfo ein-
schalten, Regler auf
mittleren Drehwinkel
einstellen

chen




FM-ZF-Abgleich

= B =

Wie der AM-ZF-Verstirker kann auch der FM-ZF-Verstdrker sowohl mit einem Wobbler als auch mit einem MeBsen-
der abgeglichen werden.

Die Einspeisung des Priifsignals kann am UKW-Baustein und auch am Eingang des ZF-Verstdrkers auf der ZF-
Platte erfolgen, Jedoch kann in letzterem Fall das Mischfilter BV 1845 im UKW-Baustein nicht abgeglichen

werden.

So0ll der ZF-Verstdrker in ausgebautem Zustand betrieben werden, so muB die Abstimmanzeige durch einen Wider-

stand von 2 kOhm von

(+ 9,5 V) und

nach

ersetzt werden. Die Betriebsspannungen werden an den Punkten

(+ 11 v),

Masse) angeschlossen. Alle anderen Anschliisse werden nicht bendtigt und bleiben frei.

Wobblerabgleich

————

Einstellung des Gerdtes MeBgerdte AnschluB der MeBgerite | Abgleich | Hinweise

Lautstidrke auf 0 Wobbler 10,7 MHz Priifsignal iiber Kendensa- 1.BV 1880 Abgleieh auf max. Kurven-

afc-Taste nicht gedrilickt.|Signal so klein tor 3-8 pF an UKW-Baustein |2.BV 1881/3 | hdhe und beste Linearitit
wie mdglich hal- oder an ZF-Eingang ein- | 3.BV 1881/2 | der Diskriminatorkurve.
ten. speisen. 4.BV 1881/1 Abgleich in angegebener

5.C 129 Reihenfolge menrmals wie-
Oszillograph. Oszillograph an 10 {ber 6.c 121 derholen.
10 kOhm/0,1 uF anschlieSen,

MeBsenderabgleich

————

Einstellung des Gerdtes |MeBgerdte | AnschluB der Mefgerite | Abgleich Hinweise

Lautstédrke aul © MeBsender 10,7 MHz | Prifsignal iiber Kondensa- wie oben Abgleich auf max. Richt-

afe-Taste nicht gedriickt.

unmoduliert,Signal
so klein wie mGg-
lich halten.

tor 3-8 pF an UKW-Baustein
oder an ZF-Eingang ein-
speisen,

Gleichspannungs- Instrument zur Messung
meBgerdt R1 £ 20 der Richtspannung an
kOhm/V, 1,5 V Be- |Anschliissen und
reich. des Ladeelkos an-
klemmen.
GleichstrommeBge- Instrument an und

rit 20-30 uA-Be-
reich.

anschliefen.

spannung und Stromlosig-
keit
In der angegebenen Rei=-

henfolge mehrmals wieder-

der afec.

holen.

Die Richtspannung steht
iiver C 308.




5.2.3 UKM-Baustein
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Vor Beginn der Abglelcharbeiten 1ist die Oszillatorbetriebsspannung {
Das 1. ZF-Filter im UKW-Baustein muB mit dem ZF-Verstirker abgeglichen (werden) sein.

Wird der UKW-Bausteln in ausgebautem Zustand betrieben, so muB von

verbindung hergestellt werden. Der ZF-Ausgang
abzuschlliefen.

An

nach

+ 5,3 V} zu uberpriifen.

eine Kurzschlu-

ist mit einem Widerstand von 400 Ohm nach
wird der HF-Tastkopf des Oszlllographs beil Abglelch mit einem Wobbler

angeschlossen, Messungen am ZF-Ausgang sind aber nur mit hochempfindlichen Wobblern (Pelyskop von
Rhode & Schwarz) sinnvoll.

FM~HF )

Abglelchreihenfolge, |
l

12
107

Koy
1. Zf~Bandfitter
o BY s AVR —<ﬂ>
I ©—~ AFC +1w—®
;.---.@_ Masse 126 Bv 1840 Antenne
! 10,7 Mtz "
1 ,__<:.>— 7F asse
rhd i i « 5.3v A.nhnn.—<l>
LT
[
o - =4
[
L M
1
H
Hi -Tastkopi dus
Oszillographen
20
Einstellung des Gerdtes | Mefgerite AnschluB der MeBgerite | Abglelch | Hinweise

Lautstiirke méglichst
ganz aufdrehen,
arfe~-Taste nicht gedrieit,
UKW-Antennenstibe ganz
ausziehen

Medsender, Signal
nur so grof wih-
len,dal Begrenzung
nicht einsetzt.Ge-

ridt soll rauschen
+

Me@gender frei strahlen
lassen

GleichstrommeBin-
strument Ry = 2{}
10¢ - 300 mA Be-
reich

Instrument in Stromzu-

leitungen schalten

c las
c 112
3.BV 1841

c 107

¢ 102

1.Bv 1843 87

108

2.BV 1842 87

108

87
108

4.8V 1840 87

1c8

MHz
MHz

MHz
MHz

MHz
MHz

Abgleich aufl max.
Zeigerausschlag und
mehrmals wiederholen
in angegebener Reihen-
folge [aueh wechsel-
seigtig L und C)




5.2.4 AM-Bereichswiihler
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Vor Beginn der Abgleicharbeiten 1st die Oszillatorspannung {
sw-Berelche ist darauf zu achten, daB die Vorkreise nicht auf der Spiegelfrequenz abgeglichen werden, Beim
Mefsender lilegt die Spiegelfrequenz 910 kHz iiber, beim Empfinger 910 kHz unter der Abgleichfrequenz (siehe

4.8 una 4.9).

Scllte der Tuner mlt einem Wobbler abgeglichen werden,

+ 5,7 V} zu Uberpriifen. Beim Abgleich der

schirm des Oszlillographen Abgleich und Splegelfrequenzen zu sehen sind.

50 ist der Wobbelhub Sc zu wihlen, daf aul dem Bild-

Der Wobbler strahlt frei, Der Cszillograph wird iiber 10 kOhm/0,l uF an <:> angeschlossen. (Siehe abb. 18t}

LW -0 HHz
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o
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MW 1-05MHz  LW2-034MHI
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AM -Bereichswihler

T202
AF124

BY W
MW 2-05MH2

tbgleich mit MeBsender

Einstellung des Gerites

Melgerdte

tnschlud der Mellgerite

Abgleich

Hinweise

AM-Teleskopantenne ganz
ausziehen. Lautstidrke-
regler bei Abgleich mit
GleichstrommeBinstru-
ment in der Stromzufilh-
rung mogllchst Rechtse-
anschlag.

AM-Taste gedriickt. An-
tennendrehke eindrehen.
(Linker Anschlag.)

Hochantennenbuchse
Draht von ca.
anschlieBen.

2 m LiEnge

Mefsender 140 kilz
30 MHz, 1000 Hz -
30 # AM-moduliert.

Sender [reil strahlen las-

sen.

Glejchspannungs-
mefinstrument R1
20 kOhm/V 1,5 V-
Bereich

Instrument zur Messung
der Regelspannung an
anschlieden,

und

oder Gleichstrom-

meRinstrument Ri ¥
2 Ohm 100-30C mA-

Bereich.

Instrument in Stromzu-

leitung schalten.

3iehe Tolgende
Abgilelchtabel-
ien und Dar-
stellungen.

Beim Abgleich
der Bereiche

1W 2 bis sWw 8
unbedingt an-
gegebene Rel-
henfclge be-

achten.

Abgleich auf max.Zeiger-

ausschlag vornehmern.

Vor Abgleich der Var-
und Zwischenkreise mul
der Oszlllator (L und
C-seitlg) abgeglichen
werden, bzw, ist vor-
her die Eichung zu kon-
trellieren.

Ferner
achten,
erst L

Lst daraul zu
dafi immer zu-
und dann C ab-
geglichen und, beson-
ders aul dén KW-Berei-
cher, mehrmals wieder-
holt wird. (Vor allem

Eichgenauigkeit 1%]
(siehe 4.9, apb 22-33)
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Abgleichtabelle
S ——
Bereich In MHz Meisenderfrequenz Abgleichpunkt Hinwelse
Bezelchnung Zelgerstellung
Oszillator Zwischen- Vorkreis
schwarz kreis rot braun
LW 2 0,13 ©,24 0,14 MHz BV 1835 BV 1834 BvV 18371)| Beam abgleich der Bereiche LW 2 und LW 1
- - BV 18332)| sind zuerst die PFerritantennenspulen und
©,235 MHz c 338 [¥] 33 ¢ 336” dann dle Hochantennenspulen abzugleichen.
Die Hochantennenspulen (BY 1833 und Bv 1827)
W 1 0,23 0,44 0,25 MHz BY 1832 BY 1831 Bv 1830l)| brauchen dann lediglich einmal auf der L-
0,42 MHz c 33 c 329 C 3281)| Prequenz abgeglichen werden.
BC 2 0,47 0,94 0,5 MHz BY 1829 BV 1828 BV 18361)
- - Bv 18272)
0,9 MHz ¢ 322 ¢ 32 ¢ 3201 Beim Nachgleich der Bereiche LW 2 und BC 2
1st danach der Abgleich der Bereiche LW 1
BC 1 0,9 1,65 0,95 MHz BV 1826 BV 1825 BV 182817 nzw. MW 1 zu korrigleren.
1,6  MHz ¢ ;¥ ¢ 3 ¢ mel)
w8 1,6 3,45 1,7 Miz BV 1923 BV 1822 8v 18211)
3,3 Miz c 306 ¢ 35 c 3mb)
SW 7 3,4 5,6 3,6 MHz BV 1820 BV 1819 8v 18183)
4,5 MHz c 29 c 295 ¢ 2943)
sW 6 5,5 8,6 5,7 MHz BV 1817 BV 1816 BV 18157)| Beim Nachgleich der Bereiche LW 1 und BC 1
8,3 Moz c 285 ¢ 284 ¢ 2817)] 1ist vorher der Abgleich der Bereiche LW 2
baw., BC 2 zu iberpriifen.
W5 8,5 12,1 B,7 MHz BV 1814 BV 1813 By 18123)
11,5 MHz ¢ 273 ¢ ez ¢ 2693
SW 4 12 16,1 12,2 MHZ BY 1811 BV 1810 BV 18093'| Der Abschirmdeckel des Bereichswihlers darf
15,5 MHz c 263 ¢ 262 ¢ 2593} wihrend der Abgleicharbeiten nicht eatfernt
werden.
sS4 316 20,1 16,2 MHz Bv 1808 BY 1807  BY 18063}
19,5  MHz c 5% ¢ o253 ¢ 2513
sW 2 20 25,1 20,2 MHz BY 1805 BV 180k BV 18032’ 1) Taste arc/ferr.ant. gedriickt
24,5 MHz C 242 c 241 c 2u03) 2) Taste afc/ferr.ant. ausgerastet
> Taste afc/ferr.ant ausgerastet, Draht
SW L 25 30 25,2 MHz BV 1802 BY 1801 BV IBOO)) an Antennenbuchse entfernen.
29 MRz ¢ 23 ¢ 22 ¢ 2287
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Abgleichschema LW 2

il — e —3 /0 —

BY 1837

0,14 MHz /me
BV1834 Lw2
0,1&MHz me Abgl ichreihenfolge
O >afe/ferront.<drlicken.
ci3e av1e3s s q ence of Alignment
@qzzsmzﬁnc 0,4 MHz/me Depress button>afe/
L feront.<
~
| T200
£ e AFI20 1 - i
v[22 2 1 @a;!:; Tzn?@ =i
_— AF128
R 218
i
Taste>ofe/fel it = = -
ausrast -
Releose button = 1
LW1 >afcffecr.ont < @ U ? 3
0
22

Abgleichschema LW 1

(T

Schaltersegment
ABCO
o THYHYH Y Lw1
g Abgleichreihenfolge
i V Toste >afc/ferr.ant.<
dricke:
: Sequence of Alignment
; Depress button
Wl >ofof ferr.ant,
23

~bgleichschema BC 2

A

o
|
)
Schaltersegment
ABCD
THIHVH T n i
I o
V

BC2

Abgleichreihenfolge

Taste afc/ferr.an
dricke

rdcken
Sequence of Allgnment
NITEIE Depress button
7 atclfarrant:
VIV
He
By1827 T
0,5 MHz/m
Teste ofc/ferr.ont
sssssss
Release button
BC1 afe/ferr.ant.

24
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Abgleichschema BC 1

25

Abgleichschema SW 8

] R o |

26

Abgleichschema SW T

27
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Abgleichschema SW 6

28

Abgleichschema SW 5

| [

SW5

Abgleichreihenfolge
Toste »ofg/ferr. ont <

nnnnnnnn

T202

-]
-
ﬁ"
1
=
|
G
453
»= | £ 2
5 : 2
2 5
- O |l
(@) :
P
5 o pe
D gz &
= %
|82 3
1 >
|
=
©
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Abgleichschema SW 4

-\JR lswa
Abgleichreihenfolge
1 Toste >afc/ferrant <

1 Sequence of Alignment
2, 2MH2/me Buttonsofe/ferr.ont <
released

30
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Abgleichschema SW 3

[§] g

.3

Schaltersegment
ABCD
ST I SW3
Abgleichreihenfolge

L8 IR IR Toste »ofc/ferr.ant.<
= Sequence of Alignment

e Button>afc/ferr ant.<

i released

Abgleichschema SW 2

32

Abgleichschema SW 1

Eichung aller Bereiche
nochmols mit Quarzsender
(100kHz - TMHz) Ubsrprifen.
Test gauging ogain on

alt
ranges by quortz-generator
(100 ke- 1me).

33

Sequence of Alignment

released

Iia



- 29 -

Nachrilstanwelsung zum AnschluB des Peilzusatzes und zur Erlangung der FTZ-Zulassung

6. Storstrahlungsprilfung

Zur Erlangung der FTZ-Zulassungs-Nr. FTZ IV C 165/64 fir die Gerdte T 1000 SF
T 1000 SFa
T 1000 SFP
T 1000 SFaP

6.1 Gerdte vom Pyp T 1000, die auf Schiffen eingesetzt werden, dirfen nur eine Stérstrahlungsleistung von max.
2 x 10°9 W haben. Um diesen Wert einzuhalten, miissen die ferite einer Priifung unterzogen werdgen.

6.2 2Zur Durchfihrung der Prilfung wird eiln "selektives Mikrovoltmeter USVH" von R & S benttigt, das mit dem zu
priifenden T 1000 auf einer Metallplatte von ca. 100 x 80 em aufgebaut wird.{Abb, 34)

Antemen-Nadhbiidung
nadh JEC
1000 l usVH
Ant- - Mepeingang
End-Buchsel Erti-Buchse
Metalipatie
34 =

Die Metallplatte ist geerdet. Die Erd- bzw. Masseanschlisse von T 1000 und USVH werden mit der Metallplatte
Verbunden.-Teleskcpantennen des T 1COO bleiben eingeschoben. Der T 1000 1st auf Hochantenne gesshaltet.
"ant,Tuning" Anschlag links. USVH-Eingang auf 5S0C kOhm/20 pF schalten, Bandbreite 5 kHz. Zwlschen Antennen-
eingang T 1000 und MeBeingang von USVH Antennennachbildung schalten. Bei der Messung 1st der T 1000 ent-
weder mit neuen Batterien orer liber Konstanter 12 V = zu betreiben.

Die maximal zuldssige Storspannung darf betragen:

bei der Nachbildung 0,13 ... 4,5 Mz = 890 pv {Abb. 135)
bel der MNachbildung 4,5 ... 30 MHz = 390 uv {Abb. 3&)
TOC0 USyH
420p L TI0  USVH
2.0(uH
30052 Z=40082
75Q
125p
2082
35 36
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6.3 Die Storstrahlung kann hervorgerufen werden durch Abstrahlen der Oszillatorfrequenz Uber das Chassis und da-
durch, daf die Oszillatorspannung zurilick an den Antenneneingang gelangt.

Beim T 1000 {iberwiegt prinzipiell die Strahlung iliber den Antenneneingang.

Es 1st empfehlenswert, mit der Messung bei 30 MHz zu beginnen und sie bereichsweise frequenzabwidrts fortzu-
setzen. Es wird die Oszillatorfrequenz aufgesucht (30 + 0,455 MHz) und dann nach der Dezimalskala bel allen
vollen Zehnerstellen zu messen. Auf diese Weise erhdlt man zur eventuellen Protokollfiihrung eine ausreichend
dichte MeBpunktverteilung. Ubersteigt die Stdrspannung den zuldssigen Wert, so mul der Vorkrels oder der Zwi-
schenkreis fiir die betreffende Frequenz vorsichtig nachgeglichen cder verstimmt werden, bis die geforderten
Werte eingehalten werden.

Solltendiese MaBnahmen nicht zum Erfolg filhren, so muB das Gehduse des Oszillatortransistors auf Masse gelegt
werden. Das geschieht am glinstigsten mit einem Masseband, welches liber den Oszillatortransistor gespannt wird.

Bei Gerdten mit Gerdte-Nr. 010001 ... 011000 ist von den Punkten M 1 und M 3 Je ein keramischer Kondensator
3,9 pF nach Masse zu legen. Fiir diese MaBnahme 1st Vorkreistrimmer der Bereiche LW 2, LW 1, MW 2, MW 1, SW 8
zu korrigieren.

6.4 Nach Durchfilhrung der Priifung erhalten die T-1000-Geridte die FTZ-Zulassungsnummer
FTZ IV 165/64.
Die T-1000-Gerite, die diese Zulassungsnummer fihren, erhalten neue Typenbezeichnungen:

6.4.1, Gerdte flr den Einsatz im einseitigen Funkverkehr auf nicht ausriistungspflichtigen Schiffen:

T 1000 Gerdte-Nummer 010001 ... 013000 = T 100Q SF
T 1000 Gerdte-Nummer iiber 013000 = T 1000 SFa

6.4.2 Gerdte fiir den Einsatz im einseitigen Funkverkehr und flir Zwecke der Richtungsfindung auf nicht aus-
rilstungspflichtigen Schiffen:

T 1000 Gerdte-Nummer C10001 ... 013000 = T 1000 SFP
T 1000 Gerdte-Nummer iliber 013000 = T 1000 SFaP

6.4.3 Zertifikat beilegen und Gerdte-Nr. umstempeln.

AnschluBbuchse von der Riickseite

o) _____E; —
2ur Arecrlupive. an Masse. Lz
B Zaischereis - Voririzdreiion
Konfakiplate.
5 czo2
o
( 15V
i dlon Anschiudemmen
der Beahtwgspatenc

37

Nachriistbuchse T 1000 SFP, T 1000 SFaP

29765 D 7971

38
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Unristung T 1000 auf T 1000 SFaP

Gerdte-Nummer iber 013000

Bel diesen Geriten sind zur Nachriistung folgende Mafnahmen erforderlich:

7.1 Stirstrahlungsprufung (siehe Seite 29).

7.2 Einbau der Anschlufbuchse P. {Abb.38}

7.2.1 Linke Schraube M 4 an Drehko ldsen.

7.2.2 Buchse mit ihrem Befestigungswinkel mittels dieser Schraube am Drehko befestigen.
Wiederfestlegen des abgeschirmten Antennenkabels nicht vergessen.

7.2.3 Buchse am Geh¥use des FM-HF-Teiles befestigen: Entweder mit "Agomet" [festlegen ocder vorsichtig
Loch ca. 2 mn @ mit Stahlnadel 1n das Geh¥use dricken und Bleghechraube 2,9 x €,5 DIN 7971 vera-

wenden.

7.3 Herstellen der elektrischen Verbladungen. {(Abb. 37)

7.3.1 Der tlanke Massedraht von der AnschluBbuchse in der Nine der Vorkreiskontaktplatte an das Masse-
band des Vorkrelsdrehkos léten.

7.3.2 Die von Litfahne 4 der AnschluBbuchse kommende abgeschirmte Leltung an Létfahne L 2 auf Vorkreis-
kontaktplatte loten (mittlere der unteren Jer-Reilhe).

7.3.3 Dile von Litfahne 2 des Schalters der Anschlufbuchse kommende abgeschirmte Leitung wird an die
linke obere L&tfahne der Zwischenkreiskontaktplatte (Basiskondensator C 202 von Transistor

T 201) angeldtet.

7.3.% Der Schaltdraht, der diese beiden Punkte bisher verband, entf#llt. Er wird durch die Buchsenan-
ordnung ersetzt.

7-3.5 DPle verdrillte Leitung, dle von den Litfahnen 1 und 5 der Anschlulibuchse kommt, wlrd an die An-
schlilsse fir die Beleuchtungsbatterle auf der NF-Platte gelftet {die beiden unteren der drel
vorhandenen Anschlilsse).

Die Polaritdt braucht beim Anschlu@ nicht unbedingt beachtet zu werden.

Zum Festlegen der verdrillten Leltungensand die vorhandenen Kabelbefestigungen zu nshmen.

7.4 In der Rlckwand des T 1000 muf fir den Winkelstecker des Adapters ein Loch gebohrt werden. Durchmesser
16,5 ... 17 mm, die Koordinaten missen Jewells bei dem betreffenden Gerdt abgenommen werden.

7.5 Prifung der eingebauten Anschlulbuchse

Ger#t einschalten auf AM. Das Kunststoffabdeckplittchen fUr den Schalterkletz 1Bt sich leicht abzile-
hen. Mit Schraubenzieher o.i. unisoliert die Kentakte berilhren. Es muf erfolgen:

7.5.1 Kldétzchen vorn: Reaktion nur an Kontakt 4.
T.5.2 Klétzchen gedriiekt: Reaktion nur an Kontakt 2.

T.5.3 Zwlschen Kontakt 1 und 5 miissen 1,5 ¥V zu messen seln (Spannung der Beleuchtungsbatterie).

Unmristung T 1000 auf T 1D0O0 SFP

Gerdtenummer 010001 ... 013000
Bel dilesen Gerdten sind zur Nachriistung folgende Malnahmen erforderlich:

8.1 Storstranlungspriifung {siehe Seite 29).

8.2 Einbau der AnschluBbuchse (siehe T.,Abb.37 unt 38)

8.3 i‘indemﬂ der Schalmng des Anzeigelnstrumentes. Bel den Gerdten mit o.a, Fertigungshummerh zelgt das An-
zelgeinstrument bel Betrieb mit Handregelung je nach Einstellung derselben einen konstant blelbenden, der
Verstirkung reziproken Ausschlag.

Beim Petlbetrieb 1st es Jedoch errorderlich, gerade bei Betrieb mit Handregelung, noch einen der GrdSe
der Antennenspannung entsprechenden Ausschlag zu habemn. N
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8.4 Dle Anzeigespannung wird 4hnlich wie bei den Gerlten der spiteren Serle gewonnen:

39

8.4.9

8.4.10

8.4.11

8.4.12

8.4.13

B.4.14

Halteschrauben der ZF-Platte ldsen (4 Stiick).

Masseverbindung von ZF-Platte zum Chassis, zwischen FM-HEF-Teil und AM-Drehke, losen.
Platte anheben.

MasselitTahne der Abschirmkappe von BV 1853 abldten und Abschirmkappe abziehen.

In die frele Durchfilhrung Vitrohm KBT 3 kOhm L0 % kurz elnliten.

Vom frelen Ende des 3-kOhm-Widerstandes AA 116 zum heiBen Punkt des Kreises. Kathodenselte der
Dicde an Widerstand.

Yom (‘rei'en Ende des 3-kOhm-Widerstandes aufSerdem 200-pF-Styroflex nach Masse.

Auf ZF-Plattenunterseite an dle freie Durchriihrung 47-nF-Flachkondensator Fa.Valvo nach Masse
ldten.

Auf ZF-Plattenunterseite an dle frele Durchrilhrung suBerdem elne Drossel BV 1065 so anliten,
daB sle bei wieder angeschraubter ZF-Platte zwischen ihr und dem Geh#use hindurchgeht.

Auf Tastensatz in der 1.Reihe, 3.Position von unten, den roten Draht ablSten und am Isclier-
schlauch kurz abschneiden, Drossel mit diesem Punkt verblnden.

T 1000 auf AM einschalten und Funktion der Anzeige Uberpriifen.
Absehirmhaube wieder befestigen.
Masseverbindung 2F-Platte/Chassis wieder herstellen.

ZF-Platte befestigen.
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UKW=-Baustein, Schaltbild und gedruckte Schaltungen
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AM-Bereichswdhler, Schaltbild und gedruckte Schaltungen
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ZF-Verstidrker, Schaltbild und gedruckte Schaltungen
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Tastatur und NF-Verstirker, Schaltbild und gedruckte Schaltungen
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Peiler und Zubehdr, Schaltbild

CIRCUIT DIAGRAM

T1000 Peilzubehdr
T1000 DIRECTION
FINDING ACCESSORIES

52

Seilschema

AM- Antriebsseil: Kunststoffseil ca. 345mm Ig.
Stahlsell | ca. 405mmlg.
Stahlseil lica. 470mm g, g .
AM-Drivecord: Poly-cord abt. 345 mmlg. ‘(n AM
Steel cord | abt. £05mmlg.
Steel cord Il abt. 470mm lg.

Von hler indas Rad zur Feder,
von Feder 2 Wdg.aufien.
From here into the wheel

to the spring, from spring

2 Wdgs. to the outside.

- - | Von hier in das Rad
FM-Antriebssell: Kunststoffseil ca. 475mm Ig. zur Feder, von Feder

Stahlsell ca. 460mmlg. 1Y2 Wdg. aufien.
FM-Drive cord:  Poly-cord abt. 475mm lg. LIS BMR e
Steel cord abt. 460mm Lg. ?ﬁp C'JLZ; :ot";cw;fgd.

53




9, fnderungen gegeniiber Normaiausfihrung (ab Gerite-Nr. 17 GC1}

9.1 UKW-Baustein

Der Schichtwiderstand R 110 wurde von 15 k in 30 k + 5 % gedndert. Dies erfolgte im Zusammenhang
mit 7.3,

Der Oszillatortransistor T 103/AF 12% wurde zur leichteren Elchung des UKW-Bereiches inh dle Aus-
fithrung AF 106 gedndert.

Pei Senwingnelpgung des UKW-Bausteines Kann lber den ZF-Ausgang des UKW-Bausteines ein Widerstand
yon 1 kOhm gelegt werden., Es ist zu empfehlen, dlesen Widerstand bei Abgleicharbeiten des gesam-
ten FM=ZF-Telles einzuldten und evi]l., wenn o.a. Effekt auftritt, im Gerdt zu belassen; es erglbt
sich hierdurch eine wesentliche Verbesserung der Durchlafkurve.

9.2 ZP-Verstirker

Der rechte untere Befestigungspunkt ist mit einer Lotfahne und Zahnscheibe versehen; von dort
rUhrt eine Verbindung zur Durchfilhrung des Filterbechers des letzten FM-ZF-Filters., Die sc herge-
stellte Erdung verhindert Riickwirkungen und erleichtert des Abgleich des ZF-Verstirkers (sh.7.1).

Schligt der Zeiger des Anzeigeinstrumentes bel Umachalten der AM-Bereiche an den rechten Anschlag,
50 besteht Schwingneigung des AM-ZF-Veprstdrkers, In diesem Fall empfiehlt sich, im ZF-Filter

BY 1850 den Kondensator C 406 von 400 pF in 600 pF zu &ndern. Der kapazltive Teiler € 407/406 be-
trigt dann 30 pF zu 600 pF.

9.3 Tastatur
Aufl der Tastatur entrfilit der Schichtwiderstand R 703/100 13 * 10 %, Hierdurch indert sich der
Spannungsteiler mit R 110 = wle in 7.1 heschrleben - im UKW-Baustein. Die Ersatztelle der ver-

schledenen Verslonen kénnen untereinander ausgetauscht werden, wenn dle aufgefilhrten Anderungen
durchgefihrt oder rilickgingig gemacht werden,

Raum fiir handschriftliche Nachtragungen
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10. T 1000 A Sudafrika-Ausfihrung
Bei der Ausfithrung T 1000 A handelt es sich um die Normalausfihrung des T 1000 (ab Geridte-Nr. 13 001)
mit erweitertem UKW-Bereich bis 108 MHz. Es Hndern sich hierdurch UKW-Baustein und Skala.
10.1 UKW-Baustein
A1s UKW-Baustein wird der UKW-Tuner TS 45-860 eingebaut. Am UKW=-Tuner TS 45 sind zu diesem Zweck
folgende Anderungen durchzufihren:
R 108/1 k wird gedndert in 1,8 k.
R 109/5,6 k wird gedéndert in 9,1 k.
Die Oszillatorspule wird am unteren Ende um eine Windung vergréBert.
C 125/8,2 pF wird gedndert.in 5 pF N 150.
Die braune Leitung (Spannungsversorgung Vorstufe) entfdllt.
Die Mittelanzapfung des Eingangsiibertragers wird auf die Trimmermasse des 1. Kollektorkreises ge-
legt.
Vom HuBeren, am Gehduse anliegenden Massepunkt wird eine Leitung (+ 11 V flr die Vorstufen) aufl
den Punkt gezogen, auf den die entfallene Leitung (Punkt 5) flhrte.
R 113/82 k wird gedndert in 51 k.
10.2 ZF=Verstidrker
Die Dicdenanschliisse im Ratio werden an der Filterseite gegenelnander vertauscht.
Die blaue Regelleitung an der ZF-Platte entfdllt.
Die griine + 11 V Leitung muf um 50 mm verliéngert werden.
Schaltbild UKW-Baustein T 1000 A
l___“'*_‘_ﬁ e e e e T ?”,'_m r____“""_"____,_j
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| TI00 T102 1103 eny D101 |
| cot cie
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> {: 2: . —15'?"'
Y ' ‘: D | == ]ﬂﬁ
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1 cUE.
| 3t
%00 9
i = z : L = 7 )
| Ui Uyeew R il 1_‘.“.’1‘4'5 ok L5 [J° 39 I?‘J:J
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| UKW __fou;tgm. G008z T | @
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Blae ol nids S s e e e e e e _,M&@_________?z &
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Anschliisse von oben gesehen

&
<

63

AnschluBplan fiir UKW-Baustein T 1000 A
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ERSATZTEILLISTE
————————
Bezelchnung Bestell-Nr. g;uttcpreis
Gehduseteile
1 Gehduse T Lo00-601 335..-
2 Seltenplech, rechts T 1000-00% 2z b1
3 Seltenblech, links T 1000-003 z 26. -~
4 Lautsprecherabdeckung T 1000-022 g 16.--
5 griffdurchfithrung T 1000-008 -.Te
6 Antennendurchflhrung T 1000-012 -.50
7 Kugelschnipper T 1000-016 1.-=
8 Skalenabdeckung T 1000-017 Tomm
9 . Blende T 1000-018 2z 1.70
10 Tragbligel T 1000-603 z 13.--
11 Anschlag T 1000-C10 z -.8Be
12 Stitzwinkel T 1000=009 z 1.50
1% Halitewinkel, unten T 1000-001 -.2%0
14 Haltewinkel, oben T 1006-002 -.50
15 Anschlagblech T 1000-011 =.lo
16 Biigel T 1000-005 z 2.--
17 Senkholzschraubte 2,7 x 7 DIN 9T 5T 2 -.02
18 VerschluBplatte T 1000-006 z -.50
19 Senkkopfschraube M 3 x 12 Nr. 322 (Kimper)z -.05
20 FuB ¢ 4o-162 -.lo
21 Senkkopfschraube M L4 x L2 Nr. 322 (Kdmper)z -.05
22 Deckel T 1000-604 98.--
23 Scharniertriger T 1000-608 2z 19,--
24 Merkskala T 1000-681 2.50
25 Schiebebild T 1000-186 -.7T0
26 Rilckwand T 1000-605 34,50
27 Bespannstoff T 1000-268 2z -.50/m
28  Xontaktblech +- T 22-881 =z -.65
29 Kontaktblech - T 52-807 = -.25
30 Kontaktblech = T 1000-607 -.5¢
31 Kabelschelle CYO Insuleld z =-.25
32 VerschluBknebel T 1000-270 7 1.--
33 PaBkerbstift 3 x 22 DIN 1472 2 -.09
34  Gummiring T 1000-273 z -3
35 VerschluBstilck T 1000-264 z -.6o
36 PBatteriefachdeckel T 1000-652 8.50
37 Verschlu@schraube T 1000-272 z -.30
38 Sicherungsscheibe 2,3 DIN 6799 z -.02
%% Frontplatte T 1000-609 67.--
40 Lager 4 T 100C-013 z -.6o
%1 Magnet T 1000-021 z 1.5%0
Knépfe
42 Tunerknopt T L0CG0=610 17.--
43 Griffhalterung T 1000-644 = 8,--
44  Knopf, bfo, mge T 1000-611 1.--
45 Knopf, tone, Lautatirke T 1000-612 1.5¢
46 Knopf, el. Bandspr. T 1000-613 1.--
47 Knopf, MW T 1000-622 4.50
48 Knopf, FM T 1000-623 k.50
49 Knepf, ant. tuning T 1000-231 2z -.20
50 Knopf, hellgrau {Tastatur) T 1000-170Q -.Jo
51 Knopf, orange (Tastatur) T 52-054 -.30
52 Knopf, Schiebeschalter T 1000-079 =.50
53 Knopf, eln-aus T 1000-630 -.Ta



54
55

57
58

59
60
61

62
63
&4
65

67
68
€9
70
71

72
>
74
75
76

7
78
79

8o
B1
g2
83
B4

85
86
a7

88

89
90
Q1
92

93
94

95
96
97
98
99

- .

Bausteine

AM Tuner, vollst. m. Transistoren
UKW-Baustein

Zf-Platte, vollstindig

Zr-FPlatte, genietet

Nf-Platte, vollstindig

Nf-Platte, genietet

Tastatur, vollsténdig
UKW-Schaltplatte, genietet

Skalen und Antriebsteile

Skala, hedruckt

Seilrolle, 12 mm ¢
Seilrolle, 18 mm 6
Seilrolle, 14 mm &
Sellscheibe AM + FM

Antriebsrolle

Schwungrad

Klemm{eder fiir Schwungrad
Rollenbolzen

AM-Zeigerp

PM-Zeiger
Sell AM + PM
Polysell
Stahlzeil
Zugfeder

Schalter

Schlebeschalter ein-aus
Schiebeschalter batt.contr.,brosd,sharp,batt.line
Zugfeder dazu

Stecker und Fassungen

Einbaustecker
Buchsenleiste
Buchsenabdeckung
Fassung fir Skalenlampe
L3-Buchse

TB-Buchse

Transistorfassung {AF 124)
Transistorfassung (AF 106)

Antennen und Zubehdr

Anhtennenwinkel

AM-Antenne, genietet
Teleskopantenne AM
Antennenhalter FM=-Antenne
Teleskopantenne FM
Ferritstab, vollstidndig

Ferritstab
Ferritstabhalter

Tunerteile

Rotor, gescnw.

Achshaltefeder

Kontaktplatte (Oszillatorkreis)
Kontaktplatte (Zwischenkreis}
Kontektplatte (Vorkreis)

1010-710
1000-825%
1010-725
1000-851
1000-89¢

L e B I ]

T 1000-891
1010-715
1000-827

a3

T 1000-632
T 22-907
T 22-008
T 1000-132
T¢ 40-409

T 1000-046 z
TC 40-407
TC-408 z

T 1000-052

T 1000-635

T 1000-637

Typ B22 (Seeling) z

Super Poly 035 #/593/321 z
Diamant-Stahllitze 0,25 B/Tx008 z
T 23-026 z

T 1000-081 z
T 1000-082 =
T 1000-080 z

Masel 3 z

T 1000-628
T 1000-088
T 520-812
T 520-021 z

T 1000-076 2z
x 4 PGR (Lumberg) =z
9-B761 E {Preh} z

=

1000-619
100c-068 2
1000-065 z
520-162 z
1000-815

L B I B |

KT 2-K-021
KT 2-¥-022

T 1000-723
T 1000-130 z
T 1000-710
T 1010-711
T 1000-716

580.--
99. -~
200, -~
14,--
98, -~

48.--
30.--
9.--

18.--

w.20
-.20
2.--

2.am
2.50
=-.20
-.1c
3.5¢

1.50
-.20/m
-.05/m
-.20/m
-.05

2.50

-.20

-. ko
15.-w
6.——
11,--
6.

-.50

16.--
-.lo
33, --
35.--
10.--



100
101
102
103
104

105
106
107
108
109

110

11i
112
113
114

115
116
117
118
119

120
121
122
123

124

125
126
rar
128
129

130
131
132
133
134

135
136

137
138
139

140
141
142
143
144

145
146
147
148

Bowdenzug

Stellschraube

Halteblech fiir Bowdenzug
Segmentschalter
Absehirmung

Zatinrad I

Anzelgerad
Zwischenrad
Kontaktwand

Schieber, vollstindig

Segmente

Qszillatorsegment, genletet, schwarz, chne Spulen
pszillatorsegmente,vollstindig:

SW L
SW 2
SW 3
SW 4
SW
SW
SW

SW
My

= o~

M 2
W1
1w 2

Zwilschenkrelssegment, genletet, rot, ohne Spulen

Zwischenkrelssegmente, vollstdEndig:

8W 1

<]
=
(o SN RN ]

LB VI o - R

W 2

Yorkreissegment, genietet, braun, ohne Spulen
Vorkreissegmentg, vollstindig:

W 1
oW 2
aw 3

SW
ki
SW
SW
SW

2=~ W=

MW
M
LW
Lw

N o= O e

- 86 -

Moo oo

L BT

H R

H R o= 3R

3 L I | HoHE A A A

R I I I |

[ I I

1000-810
1000-165
1000-811
1000-812
1000-160

1000-719
1006705
1000-137
1000-708
1000-720

1000-729

1000-730
1000-732
1000-7 34
100G-736

1000-738
1000-T40
L000-Th2
1000-Th4
LOOO-T46

1000-T48
1000-750
1000-752
1000-757

1000-758

1000-760
1000-762
1000-764
1000-766
1000-768

1000-T770
1000-772
LOOO-TT4H
1000-776
1000-778

1000-780
1000783

1000-784
1000-786
1000-788

1000-790
1000-792
1000-7G4
1000-796
1000-798

1000-800
1000-802
100¢-804
1000~806

N
[
n
<@

2.50

9_--
To-=
[SEES
5. 50

6.--
6.50

6.--
7.50
8.--

5.--
5.--
5.5%¢
5.5¢

5.50¢
2.==

6.~
6.50
6.50

* 6.50
6.50
6.50
Te-—-
4.50

4,50
k.50
6.50
5.50



149

150
151
152
153

154
155
156
157
158

159
160
161

162
163

164
165
166
167
168

169
170
171
172
173

174
175
176
177
178

179
180
181
182
183

184
185
186
187
188

189
150
151
152
193

194
195
196

Spulen
Spulenbrett, genietet
Oszillatorspule:

W1 BV 1B02 sehwarz
5W 2 BV 1805 weiB

SW 3 BV 1B08 grin

SW & BY 1811 gelb

SW 5 BV 1814 grau

SW 6 BY 1B17 orange
SW T BY 1820 rot

3w 8 BV 1823 hellgelb
MW 1 BV 1826 hellblau
MW 2 BY 1829 Qlasklar
W 1 BY 1832 hellbraun
W 2 BY 1835 blau
Zwischenkreisspule:

SW 1 BV 1801 schwarz
SW 2 BV 1804 weiB

SW 3 BV 1807 griln

W 4 BV 1810 gelb

W 5 BV 1813 grau

SW 6 BV 1816 orange
Sw T B“ 1819 rot

sW 8 BV 1822 hellgelb
Mi 1 BV 1825 hellblau
MW 2 BY 1828 glaskiar
IW 1 BV 1831 hellbraun
LW 2 BV 1834 blau
Vorkreisspule:

W1 BV 1800 schwarz
SW o2 BV 1803 weiB

SW 3 BV 1806 grin

SW o4 BY 1809 gelb
WS BV 1812 grau

W 6 BV 1815 orange
W 7 BV 1818 rot

sW 8 BV 1821 hellgellk
Md 1 BV 1824 hellblau
My 2 BV 1827 glasklar
LW 1 BY 1830 hellbraun
Lw 2 BY 1833 blau

LW=Ferritstabspule BV 1834
MW=-Ferritstabspule BV 1835 I
MW-Ferritstabspule BV 1836 II

UKW-Antennenspule BEV 1840
UKW-Vorkreisspule BV 1841
UKW-2Zwischenkreisspule BV 1842
UKW-0szillatorspule BV 1843
Phasenspule BY 1844

Ferritkern
Ferritkern
Rohrkern

H HH 3 AaAa H A AW

H 9

= BB oH A A L I I ) H o3 oh a4 MmoH 3 a3

&=

1000-T06

1000-731
1000-T353
1000-T35
1000-737

1000-739
1000-741
1000-743
1000-745
1000-747

1000-749
1000-751
1000-753

1000-759
1000-761

1000-763
1000-765
1000-76T
1000-769
1000-771

1000-773
1000-775
1000-T77
1000=-779
1000-781

1000-785
1000-787
1000-789
1000-791
1000-793

1000-795
1000=797
1000-799
1000-801
1000-803

1000-805
1000-807
1000-816
1000-817
1000-818

1000-828
1000-829
1000=830
1000-831
10600-832

6x0,75%x13.3 B 63310 U 17 2
4x0,5 x 12,3 B 63310 U 17 2
#x 2 #x12 B 62110 U 17 z

1.80
3ui=m
2.-=
2.

2.--
2.--
2,.-
2.--
2. =

2.--
2.20
2.2¢

2.--
2,--

3.-=
2.50
2,50
2.50
2.==

2.--
2.--
2.--
2.--
2.--

2.--
2.-=
2.%0

2.5%0

2.5
2.5¢
1.50
1.50
2.50

1.5
2.80
1.—-
2.==

Io==

1.50
1.--
1.5¢
1.50
1.=-

-.4o
-3
-3



197
198
199
200
201

202
203
204
205
206

207

208
209
210
211
212

213

ath
215
216
217
218

219
220

221
222
223
224
225

226
227
228

Filter
Tonfilter, komplett

FM-Filter BV 1845
FM-Filter By 1881
FM-Filter BV 1880
AM-Filter BV 1882
AM-Filter BY 1885
AM=Filter BY 1850
AM-Fiiter BY 1883
BF-0Oszillator BV 1884

Ferritkern fGr alle AM-Filter

Stiftkern fir BV 1882

Trafos und Drosseln

Treipertrafo BY 1524
Ausgangstrafo BY 1858
HF-Drossel BY 1056
Drossel BY 1859
HF-Drossel BY 1525
Drossel BY 1255

Xlelnteile und Sonstiges

Achsverlingerung fir Antennen-Drehko
Abstandsbolzen fUr Antennen-Drenko
Anzeigeinstrument

Klemmfeder f'lr Anzelgeinstrument
Glihbirne

Lautsprecher
Selen-Stabilisater

Potentlometer

Potent lometer Lautstérke R 008
Schaltpotentiometer Tonblende R 006
Schaltpotenticmeter bfo R 004
Schaltpotentiometer mge R 003
Potentiometer bandspread R 00l

Drehkondensatoren
Drenko C 002 (Antennendrehko}

Drehko AM, C 204, 208, 211
Drehko FM, € 103, 103, 113, 127

{50 Xx)
(50 k)
(10 k)
(20 k)
(1k)

- 48 -

T 1010-723
T 1000-833
T LC10-731
T 1010-728
T 1010-734

T 1010-743
T 1000-85%
T 1010-737
T 10L0-T40
M

& x 075 x 13.3 B 63310/310 M 24 2z

02932 v (Gérler) z

T 52-080
T 1000-244
KT 3-8ag
T 1000-868
T 52-847

T 22-844

T 100Q-230
T 1000-246
T 1000-090
T 1Q00-091
T 1000-089

T 1000-020

2.8 ST 10 (Siemens) =z

T 1010-016
T 1000-072
T 1010-018
T 1000-074
T 1010-020

T 1000-229
T 1000-123
TC 40-430 z

z

NN NN

z

NN N NN

14, --
£.50
Qe
10.~-
10.--

6,--
7.5¢
17, -~
-.%0

5.7¢
12.--
1.%0
booo
1.4

1.--

-.50
-.0%
27 .-
-.30
--75

2%, -~
1.3¢

16, -
b -
- -
b .
3.50

3-50
20, ==
12.--



229
230
231
232
233

234
235
236
237
238

240
241
242
243

244
245
246
247
248

249

25%
256
257
258
259

260
261
262
263
264

265
266
267
268

269
270
271
afe
27>

274
276

277
278

Netzgerdt TN 10C0
e e

Gehdusecberteil, bedruckt
Feder

Zylinderschraube
Steckerplatte, benietet
Schaltplatte, vollstindig

Schaltplatte, genletet
Metzschalter

Netztralo
Sicherungshalter
S1cherung

Microfuse-Slecherung
Sleherungshalter (zu Pos. 23%)
Kappe, vollstidndig
Flanschsteckdose

Netzschnur, vollstindig

Anschlulschnur &/12 V=
Anschlullschnur 24 V=
Drahtwiderstand R 601

Elko C 602
Elko c 601
Dlode D 601

Peilvorsatz PV 1000

Gehdusevorderteil
Gehduseunterteil
Schaltplatte, vollstindig
Schaltplatte, genietet
Schelle

Flanschsteckdose, 5-pelig
Potentiometer
Jehiebeschalter
Schiebeschalter

Zugleder (zu pPos. 258)

Steckerleiste

Buechsenleiste
Anschlulischnur
Zwergwinkelsteoker, 5-polig
Tille

Anschlulbuchse, vollstdndig
Winkel (2u Pos. 265)
Schaltbuchse

AnschluBkabel

Peilkreuz PK 1000
— e —————

Gehiuseuntertell
Gehdusecberteil
Abschirmung
Ferritstab
Abdeckhiilse

Drehknopf

Halterung {zu Pos. 263)
Fuld

Drehkondensator

Achse

- kg P

T 1000-902
T 1000-308 z

AM 2,3x4 DIN B-45 z
T 1000-904

T 1000-909

=]

1000-910

T 1200-201 z

T 1000-505%

T 1000-3C9 z

50 mA mtr, Wickmann z

FPL-Nr. 278.500 z
PL-Nr. 281.001 z

T 1co0-912
1600-311

3857 = F H0-803

W o o

T 1200-915

T 1400-925

£3 ohm o+ 10 & 9x9x38 Typ 19038 z
400 ur 15718 v 1208x26,5 2

T 1L00-314 2

0310 z

T 1400-914
[ 1000-G4€
I 1000-943
T 1000=F4a
¥OT P

HFellermarn z

8-£080 5-pullg Preh z
D1an0-377 2

T 1500-381

T 1770-38¢

T 1C02-373

NN

T 1000-£65

T 1000-675%

T 1000-545

3-E404 S-pol. Preh z
T 7 Hellermann z

I 1000-947

2 1000-348 z

Mab 5-U Hirschmann z
T 1000=349

1C00-951
1000=-952
1000-958
1000-3€61 z
1000-959

[ S B I |

400-816

1000-364 2
1000-365 z
1060-362 =z
1000-369 =z

= 3 3 3 .

17.--
4g.--

To--
3. -

—
1
I

Lo VI B N
1
'

-~ R = o
1
I

20, ==
2G.--
140, --
25. -~

= oE o e
|
L

15.--

15.--

20.--
20.--
20.--
15. ==

12.--
20.--
1.50



279
280
281
282
283

Jonderausfilhrung T 1000 A

Relals
Antennenspule
Antennenspule
AnschluBkabel
Zwergatecker

BV 1855
BV 1856

{ab Gerkte-Nr. LT 001)

284
285

Flir alle Ubrigen Ersatzteile gilt dle Ersatzteililate T 1010 (T 1000 ab Gerkte-Nr. 13 001)

UXW-Baustelin
Skala

- 50 -

T 1000-363 2z
T 1000-954
T 1000-955
T 1000-956
8-6082 Preh z

T3 45-860
T 1010-819 z

21.--
3.50
3.50

12.--
3.5¢

99.--
18.--
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