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~ e r  volltransistorislerte Unip.ersalenpfhwer T 1000 besteht aus e ~ e i  sohaltnngnmlEie: voll~tlndig ge- 

trpmten B m p ~ s t e i l e n  fur m (UKW) und UI (K.M,L), die an ein gemeinsme Nf-Tell angeaohlcssen sid. 

Er dient mit seiem RI-Berelch und den 12 MI-Beraichen eumEmptang von Rundfunk-, Amateur- und Telcgra- 

phieselldern (duliert und tmnaduliert), n u  Abhsren dea Saeuettardlenstea, auDh rur NBVigBtlOn und 

Rlcntungsfindung mit vorsatzgerlit. 

B l s  aur sin schnrales Band m n  440 - 470 a%, in dcm die zf des oerlltes liegt, Uberlappen sloh die Be- 

r e i m  Y O ~  13.3 kHz his X1 MHz. 

BPI ~atteriebet~ieb arbeitet das oerxt mit 9 Monozellen, von denen oine auaaehlieBllch die Skalenbo- 

lovohtung speist. Uber ern elmteokbaras AmchluBteil 1st das aerlt an Aueenspannungen YO" 6 ... 12 
und 24 V Oleishspannung und an 90 ... 1X) brw. 150 ... 240 Y Woohselspannung (50 - 60 Hz) anacbluBf&hlg. 

DBF T 1000 1st mit 19 Transistoran, 6 oarm~umdioden, 1 siliziwdlode und 2 Selenstablllsatoren be- 

stuekt. Rineu Ironmen bai Nachwstung mit dem ANlchlueteil weitere 2 wanrrietoren, 2 Sllielumdioden 

und 1 Slliaium-Zenerdlode. 

1.1 u l e  mile sind in elnem Oehsuse mit den InnenmaBen von 34 n 11 x 22 om untergebraoht. Der verda- 

~g ~etalldeckel aua strichmatt eloxlertem Aluminium k m  nach dem Ofenen durch Sohieben nach 11nks 

ausgeklinrt und abganommsn rsrden. 

~ e r  oehuuscrhn bssteht aue Hale, dessen OWr- und Unteraorte .it graphitrarbenem Kunatledsr ka- 

sehiert rind. Die Seitenteile und die perfwierte Tautapraohcrabdec!ang - alle mile aua strlah- 

matt eloxiarten ~luminium - s i d  mit einem SpeaialklebeP aufgelaimt. 

~ i e  ~ u c m e n d  aus senlagreaten ~unststoff k n n  nach e m r  Viertelumdrehung der obsren s~hlitzscbrau- 

ben abgcnoamen verden. sis enthllt im yntersn ~ e i l  den Batterlehntm, der die 9 Monorellan auf- 

nlmmt. Dieser 1st xiederum mit einem Deckel, dar an der Rucmand angesehrauht wim, vcrschlassen. 

~ l l e  ~egler, Schalter und ~ucbsisen slnd u~rsicn~lieh jeveila in einsr Reihe su Oruppen zusmmsnge- 

fat. ~ i e  Tastarur eur ~etriehrumachaltung aitet unterhalb deF Kn5fe. die fur die gctramte A W m -  

~bstimraung den Skalen rugeordnet sind. 



DaL reehte Seltenteil besitzt fur den umklappbaren Xnebelknopf eine ElnbuchTUng. DieIer Knebellnopr 

dlent zur Umscnaltung d e r  12 PM-Berelohe. Debel vlrd auT d e r  linken Selte d e r  Skala der betrerfende 

Bere ich  angeaeigt. 

D85 Chassis aus Tiefziehbleeh. d r a  alle Bauteiie auoer dem LiiuLsgreeher LrSgt, 1st an den 4 Eeken 

",if de. Ceh=use "ersehraubt. 

Afi - Tuner 
(ane Bereicne mit v~rsrure, 2 aagestimte vor- 

kreiSe, Mlschrture, getrennter UrzlliaLarJ 

Zf - 0austein 
(AM-  und FM-Zf-Tell) 

Da8 Netztell 

wird recnts neben dem i i ~ - ~ u n e r  ohne irgendwelehe ~btarbeiren sur eine varhandene Buonse aurgesieekt 

und mit zwei schrauben am chassis berestigt. 

1.2 Enprangrteil 

Dle Empfangeleistung wurde auf dem UKW-Bereleh, v o r  allen aber auf dem An-Berelch, nit Verniinfti 

gem ~ u f w a n d  in jeder Hlnsient aur e l n  optinurn gebracnt. 

Die dvrehsehnlttllcne Ivl-Krapftndllehkeif. fur 10 dB Stsrabstand 1st auT r* 1 _ 13 uV. s* 8 - 25 uV, 

be 1 - W uV, bc 2 - 15 uV. Iv i = 20 uV und auf allen anderen Bereiehen - B uV. 
"as CM-Elngangrteil mit dem 12-Berelch-from.nelw~hIeI besitz2 3 v i r i r b l e  K r e l r e ,  von denen 2 der HF- 

aeitigen Varaelektion axenen ""6 1 aer Osziilatorabstlmung. 

Die tlntertefluw der Kurzwellen in 8 Berelahe bietet aueer einem leiehten Ruffinden der Stationen 

"OCh weirere grone Vortelle, *,e el" gunstigerer LC-Verh.lmla der "or- ""d Z*iaehankrelre, dadureh 

bedlngt elne relativ g u ~ e  Spiegelselektlon und, bei optimal awepaDrem vorurel~, elne  nohe Empflnd- 

Ilchkeit be1 gutem Slgnal-RauschverhBltnls. 

Der HF-Varsturentranslstor 1st. ebensa wie der 1. Zr-Transistor, automarlsoh und aueh van Hand re- 

gelbar (mgc.-manual gain controll. 

Be1 auromalischer Regelung *ird die Regelspamung dr. Ill-Demodulator (D 402). be1 Handr.gelung einem 

veranderliehen spannungsreiler (~otentianeter - n ~ 2 )  entnomen. 

Der AM-Oszlllator 1st wonder Mirchstufe getrennt, m Frequenrverrerfungen gering su halien und HF- 

seltlge ubersteuerungsefrekte zu vermelden. zur l e i ~ n f e r e n  ~bstimrung aur den KW-~erelchen 1st das 
CerXr mit einer e~ektranisehen KW-~upe ausgeriistet, duroh die die ~m~tterspannung der Ossillator- 

transistors verXnde~iich 1 s t .  

m-zr- und AM-zf-verst~rker sind getrennr aufgebaut; daduroh rdnnen hbhere verrthrkungcn erreicht 

Werden. 

~ e r  ii~-ZI-verstarker ist dreistuflg und besitzt in der 2. s~ufe eine m i t  elnem Senalter verhnderli- 

ehe Zr-Bandbreltmumschalttng (BV 1885, Bv 18501, dle es gestattet. entwede?, 3 kHz Dder 2 1 W z  ru 

wilhlen. 

An die 3. sture sngekoppeit 1st ein TelagraphleUDFFlagerer (bro-beat frequency oscillator), nlt der- 

sen Hllre unmodulierte Telsgraphie- und SSW-sender emprangen weden kdnnen. 

Der UW-Baustein hat vier durchstirnmbare Kreioe und elne abschaltbarc Nechatlmautasatlk, dlc auch . 
das Kinstellen s~hwacher Sender erleichterr. 

oas oeret hat =ur l l ~ ~  elne crenzempflndliehkeit von 0.4 ~v/6 dB und e l m  Eirsawsemprindllch*elt van 

1 .4  ~v rur 26 d~ ~auscna~stand. 

o e r  vierstvflge m-ar-verat~rker lrererr bet einer Bandbreire van 2 90 WE (be1  mirtlercm signal) 

elne hohe VeratXrkung. In der 1. ZT-Stufe wird die verzsgert elnsetzende Regelspannung riir die Hf- 

vorarure uber einen getrennten, vorgespannten ~ege~spannungrgle~ehrichttt erzeugt. 



1.3 Spamungastabllirlerung und Nf-hi1 

Uin dle BetriebDrpaMungen konrtant ru halten. 1st dns OerXt mit elner elektronlschen Spannungsrta- 

b l l l s i e ~ w  ausgestattet. DadYrCh K8men die Batterten weltsenend ausgenutzt wemen, ohne da8 rlcn 

die Empfansslelatung und Blchgenauigkelt dea Oeriter verschlechtern. AuQerdern w e d e n  kurzreltlge ~ e -  

tnebss~"""ngriseh"a"k"nge" ""Wlrksm. E r s t  dann, ven" a l e  Batterien bls zur Orsnrs mrer Lelstunga- 

fBhlgkelt und KaparltXt verbraucht sind. veminderr sieh die Lciatvng des OerBtes erheblieh. 

~ u r e h  ~eruntedrucken dea scnelters mit aer ~eaeiehnung-dial-kann die ~etr~ebsspannwre: ranrend dse 

Betrleber aes ~erates kontrolliert weden. ~ i e  ~atterzen sollten ausgewechsslt wemen, renn der zel- 

ger das rote Peld nieht mehr errelent, anderenfalls k6men durcn evtl. aun den ~etter1.n suatrctende 

, Ele*LP~lytflOsrlgkeIt das Bafterlefaeh ode* aucn endere Telle des Derxtes beschidlgt remen. 

Dell NP-Verst6rker 1st dreistuflg uM ait elner rauscnarlnn Elngangestufa auageatattst. Er bealtrt 

elne gehcrrlehtlge Lautstarkeregelung UM elnen s~ufenlos veratellbaren ronb~endenregler, dsr, m t t  

elnem zug-~ruek-Sohalter versehen. rur Tlefenabsenltung, der beaseren SPraehverstaMllcnkeIt dient. 

Im Bingang des NP-Teller beflndet sieh aucn das ronfllter, das durch elnen zug- ruck-Schalter am 

Lautrtsrkeregler sin- brr. ausgeschaltet wel'den kann. 

Dle Beaehalrung der Phono- und Tonbandbuehae entaprloht der sllgsnrin gUltigen Norm, jedoch u l d  be1 

~ufnahmen auf eln Sterenronbandgersr die zreite Spur nlcht bsspislt. Dabei wemen Stereotonbandauf- 

nahmen aber monaural rledergegebsn. 

A" die Lautsprccnerbuehse *8nnen alle handelsublichen ~autsp~eeher und Lautsprecherelnhclren .it 

elner Impcdanz "on 5 Ohm angescnlosssn remen. B e l  Elnstacken aea stec*ers,und Fbenao be, Anschlun 

erne= Kopfharera (10 ... UOO Ohm), wird der eingebaute Lautspreeher automatisch aDgeacbaltet. 



un%verselernpfxwer ntt 2 senaltungsmlnig getrennten ~mpcangstenen fur m ( u w )  uno AM (KW L - w  8, W , L W I  

angeachlassen an geneinsamen NP-Tell. Eetrieb aus 8 + I Monazellen i 1.5 Y, mlt AnsehluBtell betrlebsfahis 

an 6 ... 12 und 24 V- und LO5 ... 240 V (50-60 Hz), elektronlsche Betriebrspannu~astab1I1sIIruw . 

HO1.. ODFT. und unterseite rnlt Kunstleder kaschlert, 

seitentelle, ~aut~pre~ner~bdeckung. ~ e e k e i  und ~rontplatte aus strichmatt eloilertern geburstetem Alumlnlum, 

RUckwsnd aus schiagfestem Kunstrtoff (Parbe graphlt). 

m e l t e  34 cm 

Tlefe 33.5 om 

Hahe 24 cm 

oe*icnr (nit Batterlen) 

~elhensohaltuw von 8 + 1 ~onozellen 1.5 v (z.B. ~ertrix ~ r .  232, 33 0 x 58/61 m). lnternatlonale Eereleh- 

nung R 20. 

bei Glelchstronbetrleb: 3 watt 

be1 Yechselstrombetrieb: 6 Watt  



Netz 105 - 240 V = 50 mA 

Glelcnspamung 6 ... 12 und 24 Y - 500 .A 

Wellenberelohe 

uw 87 - 108 IWZ 

LW 2 lXI - 240 *Hz 

LW 1 2XI - 440 kHz 

M1 2 470 - 940 Wlr 

MU 1 900 - 1650 Wlz 

KY 8 1.6 - 3.5 IWZ 

Ku 7 3.4 - 5.6 lCiz 

~u 6 5.5 - 8.6 mz 

KY 5 8.5 - 12.1 MI. 

W 4 12 - 16.L lUlz 

KW 3 16 - 20.1 MHz 

KW 2 20 - 25.1 MHZ 

KW 1 25 - 30 HHr 

Ein~ebaute, aehwenkbare Teleskopstilbe fiir RI-Fnplang, Yahln6gllehksit zvisohen elngebauler Perrltanfenne 

(130 Wlz ... 3.5 MHz), "berlanger Teleskopsntenne (1.6 - XI mr) und lnacnlu0 riir Hoehantenne Cur alle 

~erelche. ~ i e  Haonantenne fur AM 1st nlt  ~ntennendrehko abrtinmbar. 

AM: 10 + 1. davon 3 uerXnderlleh duroh Drehkondensatar 

7 ZF-Kreise 

I  rei is fiir bro 

AM - 455 *Ha 

FM - 10.7 MHz 

~ i e  ~mpflndliehkeitrangaben beziehen sicn auf lo d8 slgnal-~auachabstand, gemessen bei AM uber Haehanten- 

nenbuehse, iintennendrehto voli eingedreht, 200 pF/4OO Ohm In Reihe, Bereich auf C ibgleiehpunkt abgeat lmt,  

Tonblende dunkel, Bandbrelte schmal (sharp), nodulatlon XI % 4 W  HZ 

30 dB Starabatand. 40 kHz Hub 2 1,7 )1V 

Begrenlvng ' 2 )1" 

~ l e  Emprindliohheiroangaben slnd an 6o-ohm-~ntennenelnge,ng gemessen. 



m: : 80 dB bet 88 Mlz und 3W WIz Veratimng 

i \M: 2 50 dB bs l  9 *Hz Verstlmung, auf a l l en  Bereichen, gernessen in Stellung sharp des ZP-Bandbreiten- 

umschalters 

Fangbereieh: 

be1 2 uV Elngangsspannvng 

+ 170 kHz - 
be1 20 "V Elngangsspannung 

+ 250 kHz - 
Halteoenich:  

be1 2 "V EingangIsPannung , 250 kHz 

bei 20 uv Eingangsspannung 

+ 500 kHz - 

automatlsch und von Hand, ulrksarn aur I. 2s-stufe und Vorstufe 

2 z~-stufen. auEemem ~ege lung  der vorstufe .it getrennter ~egelrpannungserzeugung in der 1. ZF-stufe. 

umsehaltbar, 

Stellung sharp + 1 kHz 

Stellung broad , 3 kHz 

abrohaltbar, uirksa. auf dle 3. AM-ZP-Stufe 



Abrenkberelch dea HEhenreglers 

- 13 dB bei 10 kHz 

40 - 15 ooo HZ (, d ~ )  

HOhenregler Rechtsanschlag, BaDabsenkung ausgescnsltet, d. h. Hbnenregler gedruckt, (Bandbreltensohalter 

auf broad 1. 

Elngangsemprlndllchkeit rlir 1.3 wat t  output 

120 mv an 100 *Ohm 

Antennenbuchse f.Ur AM [mif Drehko zur Antennenabstinvnung). Erdbuohse, UXW-Antennenbuehse 240 Ohm. 5-pollge 

Normbuohse cur Phone- ode" TonbsndansehluY, Normbuchss fiir XoprhtireranrehluB, ilormbuehse fur huteprecher- 

ansehluB 

Lautsprecner 

oval 9 r 15 cm, 11 000 CauB 



Abaenkbersloh dea 

Tonfilters 

1. brelt broad 

2. Schmal aham 

Kllrrfaktor I" AB. 

hlinglgkeit von d s l  

Auagangsleistung 



In der folgenden Beschrelbung 4er Sohaltung mit den berelts genannten Daten w e d e n  einige Besonderheiten 

hervovgehoben. urnit sol1 dem serviceteonn~ker die ~eparafur des oersres erleichtert und =urn Eehnelleran 

unb lslehteren VerstBndnla der Schaltung betgetragen uerden. 

m e  verblndungrleitungen zwischen den elnaelnen Bausteinen sind analog gekennrelchnet. Betrlebsspan- 

nuns fliniende Leitunsen I l n d  mlt groOen Buenstaben und SLeuerspennung fYhrende Lei- 

rungen mit kleinen Buchnriben 9 - @ und HF- und LelLungen mit Z l f f e r n @  - @be- 

s~hrlftet. Betrieb~~pannungen. l e  lnren Wert nach Passieren von Sehaltern oder Bausteinen beibehal- 

ten, s l n d  rusitzlich mlt klelnen rSmlachen Z1CCern 

net. 

DIeSer m l t  I Transistoren und 1 Slllziumdfode besClicKte Tell enthalf 3 Vorkrelse soxie dle Mlsch- 

""d Oszlllitorsture. zur Abstlmmung ist el" 4-raeh-Drehko VorgPJehen. Der Elngangskrels. dessen P r l -  

mlrspule ale Antenne symmetrlseh ankappelt, vird sekundrrseitlg berelts  rbgestimmt. Durch d l e s e  Man- 

nahme xird die Slchemeit "or St6rmoduiaLionen erhahf. die UOersteuerungrfestigkeit des Elngangs 

uerbessert und b e l  honer Verstilrkung ein graDer Rauschabstand errelcht .  

 re vorsture 1st  m ~ t  aem rauscharmen ~ e s ~ t r ~ n s i s t o r  AF Lo6 (T l o , ) ,  deasen Emitter uber 470 PF l o r e  

an den ~tngangskrets angeltoppelt  st, in ~rsis~ohaltung ~ e s t s c k t .  ~ a d u r c h  ergibt s l c n  eine hohe Lei- 

stungsver~ts~k~ng, da hferbei d e r  ~uck~irkungsleitue~t eine ~iztopplung beulrkt. 

Am Emitter der selbstschringenden Mlsehstufe(8aelsschaitung) liege ein ZF-Saugkreia. Hlerdureh er- 

hcht sieh ale ZF-Selektion, und in der MischstuCe werden ZF-Ruchlrkungen unterdruckt. Auliedem W l r d  

iiber dfe I m l u k C l v l L ~ L  dleses Saugkre2sea und dem Kondensatvr C 11'1/8,2 pF vom Emitter naoh Hasse d l e  

Riickkopplung phaaenriehtig eingesfellt. 

uber einen verkorzungs~~ndensa~or c 129/8,e VF liest die ~ i ~ ~ r i u m s ~ a p n ~ i t ~ t a a ~ o r l e  BA 110 (D 101) pa- 

rallel zum Osrillatorkreis. Sie dlenf rur autamatischen Frequenzabslimmung ( a r e  - automatloal Cre- 

quenoy controll. Uber einen spannvngsteller 51 *ohm - 15 kohm ( R  108, R l l o j  irk die ~apazltatsdl- 

ode in Sperrlohtung vorgespsnnt. no *a0 rle lelstvngslas geiteuert Werden *an,,. Be, eingeschalte- 

ter arc ( T a s t e  are/ferr.ant. gedriickt) irndert oich inre sperrscchichtkapaz~tst in limang~gkeit 

von d e r  Yerstimmung und der s o m l t  entstehenden Dlfferenr der be iden  Richtspannungen Uber den Bela- 

sLung5ulderstEnden R 522. R 323 am Ratlofilter und sleht den Oszlllatar nach. 

Die Barisrpannung der  Yorstufe r l m  im m-ZF-Tei l  mlt d e r  Dlode D 301 ( A P  1161 eraeugL. Dle Diode 1 S t  

"her 10 *Ohm R Xi5 nacn + 9.5 Y vurgespannt. Steht nun "her dem Sekundarkreis von BV 1881 be1 einern 

bestimmten ~lngangssignal ezne genrigend g r a ~ e  ~~-spannung. bricht die Diode duroh, und dle Regelung 

setzt ein. Entsprsohend der GrSBe des ElngangslignaleS entsteht nun Yber R 505 d i e  Regelspannung fUr 

die Vorsfufe, die iiber I( 304 und die Drossel BY 1255 auf die Basis des AF 106 (1 101) gegeben vird. 

0 OszlllaLor und Vorstufe wemen .it elner eiektroniseh r tab i l l s l er ten  Spannung van + 5 , )  V (2  0.5 V )  

betpiebe". 

ole v~rsture (T 1011 liegr getrennt an + 11  Y, eamlt aei €insetre" aer ~egelung ~eeinfiussung 

der Oszlllatorbetrlebsspannung uber den rohrankenden Xollektorstram des VorStUCentranslatarS erfol- 

Ben Uann. 

m e  ZX. u i m  iiber einen kapari~lven spannungsteiler vom se~undx~krei~ des BV 1845 niederohmlg ( c a  

i KOhm) auP die Msls dss 1.  ZF-Transistors gegeben. 



~ i e s e ~  einrache ~ucbau 1st nur dureh die vol~lramrna ~rsnnung der ZF-veratsrker fur AM und m mag- 
~ e h  geworden. 8e1 kombin~erten vcratiirkern mi-. depart hoher verst~rkung. die ~e aueh noon Uber 

einen welten ~ereich der Kollektorspennung mxglichat konsrant bleiben aoll (oerxt kann js auch an 

6 V Clelehspannung betrieben wemen), t a t  es nur mlt sehr groQern Aurwand an Sieb- und Endkopplungs- 

mitteln mxgllch, saubere ~ u r e h l a ~ ~ u r v e n  ru erhaltcn. Die msiaspannungenrind atabiliolert (Stablll- 

sicrung auf der NF-Verstiirkerplarte) und werden Uber die Auakopplungaulndungen der SekundBrkrclae 

der Filter auf dle Transistaren gegeben. 

ln den ~oliekforleitungen aller Sruren sind ohmsohe widersthnde eingesetzt, urn ben ~1nfluD der KOI- 

lektorkapazitaren =ur die nachstrolgendcn ~ r e i a e  m~glicnst gering zu halten. 

Mlt der Diode D 301 naeh der rweiten Stufe wird die Regelspannung rUr die FM-HF-Vorstu1.e T 101 er- 

aeugt. 

Der Rafladelektor l o t  symetrlseh. I" dem einen Zweig d e r  Belastungswidersthnde liegt daa Anzelgeln- 

strument m i t  R 322 in ~eihe. ~ s s  ~nzelgelnstrument hat einen RI von ea. 2 kohm, worn i t  die Synrnetrie 

ru R 323 vieder nergesreilt 1st. 

Uber die Tertliirwieklung des Ratio-Pllters BV 1880 ~ I r d  die Nf-Spannung und die Smlebespannung fur 

die arc abgenommen. ~iir dlese beiden versehiedenen Zwecks sind zvei getrennte Slebglleder mit ver- 

schledenen ZeltUonslanten vorhenden. 

wenn be1 FM-wetrieb a l e  autornat~sche ~repuenrabstimmung (arc) nlehr benutrt rird, kann naen dem 1"- 

strument nachgestimt rerden. Zu diesem ZuecU lfegt ea in Reihe mlt dern 10-*Ohm-Widerstand R >27 in 

dem elnen RaLioawelg. Wlrd el" Sender empfangen, so trelbl die Rlohtspannung elnen entapreehenden 

Strorn dureh den widerstand und das 1nstrurner.r. 

Das Instrument dlenr ferner aur  8.LLerlekonLrolle. Denit be, FH-Betrleb Lelne Unterbrechung dea Emp- 

Ianges auftritt und die watrerle unter Belastung, d.h. be1 splelendem oerst gameasen rerden kann, 1st 

den Instrument eine ~ i a d e  (D 601) und e i n  wlderstrnd R 602 parallel gesehaltet. wlrd das ~ e r a t  zur 

Batterlekontrolle weaonaltet, so steuert die ~iohtspannung die m o d e  in ourcnlan, und der stram- 

trels blelbt gesohlossen. Der )3-~0bm-Wlderstand R 014 dient be1 MeJavng der Batteriespannung als 

Vorxlderatand fur das Instrument. 

Dleser Baurteln WIrd hauptSilohileh sus dern 12.8Erelch-TromelmBhlei gsbildet 

Der Tuner 1st nit Goldkontakten auagerUateL und ermXgllchr dahcr elne hohe Ylederkehrgenauigkelt und 

Treffsicherheit. 

Ole ~ntennenspgnnung kann aur a n e n  ~ereiehen van einer ~ o ~ n ~ n t e m e ,  die .it einern ~ntennendrehko 

(c 002.250 p~abgeatimmt r e m e n  kann, dem oerzt ~ugerunrt *eraen. 

I m  Bereioh von 130 kHz bls 3.5 MHz kann dureh DrUoken der Taste afe/ferr.ant. elne elngebaute Fer- 

rltantenne elngeschaltet x e r d s n .  Die TeleMopanlenne 1st aul' allen KY-Berciehen "on 1.6 - 30 MHz 

"lr*eam. 

zur unsenaltung aur den wetrieb mit i'erritantenne ini  ~ e r e i o h  von 130 WI* bia 3.5 HHZ 1st ein m e n -  

# sonalter mit 12 Scnalterstellungen und 4 segmenten mit aer Tromelr&hlerachae gekuppelt. ~ u r  auf 

LW 1, UI 2, BC 1. BC 2 und SU 8 w e m e n  die Ferrltantennenspulen oder die dazugeharlgen varkrels- 

spulen - n ~ t  den betrefrenden ~arallelinduktiuit~ten odcr -kapaz%t~ten aur den vorkreissegmenten - 
Irelgegaben. 

nas varselektiert~ lintennensignal w ~ r d  aber  den  ond dens at or c 202 aer Baals aes in ~m%tterschaltuw 

arbeltenden Tranrlstors T 201 ( A B  1241 zugefUhrr. DieseF Transistor w 1 m  geregelt, und w a r  erhslt 

er seine Regelrpannung vom Emltter des 1. ZF-'mansistora T 401. 

085 Versfhrkte Antennenslgnal vird Uber den Zuirchsnkrela, der ebenralls abgestimt w i d ,  und Uber 

c 209 (22 n) der Basis des Misontransistors T 202 (&P 124) zugeruhrt. 

~lschung und oszlllator sind getrennt; dadurch w e m e n  ~ ~ - a e i t i g e  Ubersteuerungserrekte vernieden 

""d Frequenzverrerfungen gering gena1ten. 



Die Belriebrspannung dea Oszlllatora 1st stablllsiert und wird mlt dem Einstellregier R 218 als A r -  

beitsriderEfand BUT 5.7 V elngestellt. Die Emltterapamung Irk .It dem Regler R 001 (500 Ohm) dem Reg- 

ler cur dle elektroniachc XY-~upe ( el.bandapread I, urn ea. 0.4 v verlinderlioh. Dadureh ergibt sich 

eine ilnderung des Stromes im Emitter-Kollektorkreis, de? itollpktorspennung des Oszillatortranslators 

T 203 (AP 1241 und damit der Kol1ektorkaDarit.t. die in den Oszillatorkreis eingeht. Der widerstand 

R 211 (270  Ohm) begrenzt dabel den Bereich der M-lupe und verhindert rerner das WegdrUeken des 0s- 

zillatoir b e l  starken Eingangsslgnalen. 

Die osrlllatorrreqvenr wird iiber den Kondensator C 215 (22 n) dem Emltrer des Mischtranslsrars ruge- 

fUhrt und bie resvltlerende ZII "on 455 kHz vom Kollektar dem 1. An-ZF-Filter BY 1882 aur der ZP-Platte. 

~ i e  ZF-verstdrher r U r  UI und FM sind getFennt aurgebeut. ~ l e ~ u r e h  1st d e r  iiurbau beider verstdrker 

bedcutend Unkrifischer, so daB hobere VerslSrkungen eralelt r e d e n .  

In der 2. ZF-Stufe 1st elne Bandbreltensehaltung vorgeaehen. In Stellung sharp lsehnal) irt das 

Bandrllter an den heinen Puntten *rparitiv mlt 1 pF IC 405) gekoppelt, so daB sieh eln K x 9 dleses 

~ilters von e t w . ~  unrer 1 ergibt. und dte  ~esamtbreite aes ~mpr&ngers nu" naeh A 1.0 LHZ betr~gt. 

~n stellung broad lbreitj -3rd das ~ i l t e r  m i l  einer ~oppelwicklung ~berk~itisch gemaeht. wobel  

sieh die Oeaamtbandbrelte des EnprEngara auf + 3.0 bnr ern6ht. Die kapaaltlue Kopplung be, senmal 

und die inouktive bei  brelt ergeben bei crtr8gliohem AuTwand die beaten Werte bezUgliCh Synmetrie 6 

der ZB-lturve aur die "ittelfrequenz. 

DYI.C~ verringern der Bandbreite wird die I'remaeh&rre emant, staruwen weden b e r r s r  unreraruerr, 

YO* attirende ~inwirkungen starker sender beim ~bhr?ren dzent m ~ a c h b a r t e r  senw.cher stetjonen entrsl 

len. 

Bei SohmalbandenpIang I+ 1.0 kHz1 werden gielehneltig die tlefen Tclne (slehe 3.6) abgesenkt, wadureh 

man vleder ein gendrrlchtiges NP-Spektrum erhllt. 

zvm  roilr rang unmodulierter Telegraphic 1st dar  li~-~mprangsteil m ~ t  einem ~elegraphieiiberlagerer (bra) 

~usge~tatret. der auf die BSS~S der  2.~8-sture elnwirht. ES ist ein in Dr~ipunktsonsltung rnit ~apazi- 

t l v e r  Spannungstellung sehwingender Oszlllator, dessen HP-Spamung am Emitter abgenomen und Uber den 

Kondensator C 414/12 PI kapazlciv in die 2. ZF-StuTe eingekoppelt wird. 

Mit den Regler R 004 rlrd der bfo elngesahaltet und in seiner Anplltude geregelt. Bei auf Bendnltte 

eingestellten sender steht der bra aur sehuebungsnull, die Tonnohe kann durch lelehte verstlrnnung nach 

den sexten bellebig verdndert wereen. 

Mit Hilfe des bfo ist such der Enprang von SSB-Sendungen (Elnaeltenband) mtiglleh. Der Hisohvorgeng 

mit dern SSB-ZF-Slgnal Cindct an der Kennlinle der AH-Demoduletionsdiode s t a t t .  Auf dlese Weise ent- 

f a u r  ein normalerxeise zur SSB-~emadulatlon erforderllcher zuastzlicner Produktdetektor. 

Durch die Elnspeisung des bfa-Signals in die 2. ZP-StuTe kann mit d e r  Handregelung (Regler mge 1 das 

s s ~ - s i g n a ~  soweir gesehwlicht uerdsn, daa es ~ r n  richtisen vernliltnis zum bro-signal stem. 

oie am oenadu~ator (o 4021 stehende ~egelspannung -3rd der  asi is aes I. ~ ~ - z ~ - ~ r = n s z s t o r s  rugeruhrt. 

Setzt die Regelung eln, so rlleQt ein gerlngerer Kollektorstrom, und Uber dem Emitterwiderstand ent- 

=tent ein gerlngerer spannungsabrall. Dleser spannungsabrall 1st  die Regslspannung fiir den vorsturen. 

transistor T 201. buon bei ihm sinkt be1 elnaetzender ~egelung der ~oliektorstrom und damit die ver- 

starkung. 

o l e  w a d e  D 401 am Kollektor des letrten ZF-~ranslstors (T 403) lierert die spannung 10" das inzelge. 

instrument, naeh ,,em aveh bei eingesehalteter Handregelung abgestimt *eraen *an". 

FUI. ~ e i ~ r w e ~ k e  1st das  erst rnit einer ~endregeiulig ausgeriistet. ~ierbei wird die Regelauronarih IAVR- 

age) ausgerchaltet und .it dem Regler R 002 (ngel die geviinrcnte Enprindllchkeit elngestellt, dle *on- 

stant blelbf. 

A U ~  den ~ i n g ~ n g  des NP-verstarkers r e r d e n  uber den ~ ~ a t c n s e h a i t e ~  die den einaelnen Mtrlebsar- 

ten enrrpreehenden NF-spannungen geschaltet. Der Yerstarker ist 3-sturtg und mlt elner raurch- 

armen Elngaligssture versehen (AC 15lr-T 5011. Die Lautstarteregelung lat gehbrrlchtig. M i t  der 

~onblende getuppelt 1st ein zug-~rucw-schalter zur ~iefenabsenkung cur sprachuledergabe. Hler- 

be1 wlrd eln veilerer Kondensetor I C  003-2 uF)  in die HC-Kombination IR 503. C 5041 des AC 151r 

elngesehaltet. vodureh rich die Oegenkopplung I"r die tieren Freguenzen erhdht. 



Beim Unsehalten der Bandbreite auf sharp W i M  dieaer Kondensator ebenfallo elngeschaltel. Da 

be1 schmaler Bandbrelte dle Hohen stsrker unterdnlekt werdcn, Frglbt sleh aureh dle zusilfeliche 

Tlefenabsenkung eln ausgegliohenerea Klangrpektrm und besaere Sprachuercttindlichkelr. Durch elnen 

zug~.chalter am Lautstarkeregler kann e in  ~ ~ - ~ o n f i l t c r  eingesenalfer rerden. ~ i e a e a  bearent aus 

einen Parsllelschvlngkreis (BV 1859 / C 004). der ebenfalls im NF-Elngang liegr. Es unterdruekt 

~requenzen untsr 700 HZ una uber I W O  HZ. ~a rlon das mequen~spektrum von ~auseh- um Starspan- 

nungen aber Ubsr einen welt gr8Oeren Bereich errtreokt, erglbt s l e h  duroh Beaehneiden des Spekt- 

runs el" gerlngerer Effektlvvert dlerer Spannvng und d m l t  elne Verbesserung dea Signal-Aausch- 

verne~misses. 1st da. ~ i ~ t e r  e~ngescnaltet, so ~ a n n  ea lntt ~ i l c e  d e s  ~ e g l e r s  tone verstlmt 

werden. denn c 006 1st je naeh Stellung des ~eglera mchr ode; wenlger auf C 004 *irksam. 

Dle l ve l t e  Srufe srbeitet air rrelberstufe, euf deren Ernltrer dle Cegenkap~lung d e r  Endstufe rirkt 

Oiese Degenkopplung erglbt elnen gerlngen Kllrrfaktor. Dureh dle galvanlache Kapplung der 2. an 

die 1. Stufe  erhrht sieh die Stabi1it.t der ArbeltsDunkte hlnslchtllch BetrlebssPaMungs- und rem- 

peraturveninderungen betreehtlioh. Der ~ollektorruhestrom der Endature WIrd von einem Selenstabl- 

llsator gegen Betrlebsspannungsschnnnktngen und mit elnem Nte-Wlderstand gcgen Tempersturanderun- 

Ben rtabllisiert. 

Urn elne ueltgehende Aurnutzung dsr Batterten be< rndgliehat glslchbleibender EmpCangslelslung au 

e~zlelen. und urn kurzzeirige ~ e f r ~ e b s s p a ~ u n g a s e h w a n k u n g e n  durcn NB-~astanaerungen oder be1 ~ e t r -  

betrieb unxirksam zu meohen, ist das &rat mit einer elektronischen stabilirierung der oszilla- 

torbetrlebsrpannung und d e r  Baslsvorspannung der ZF-Yerrtlrrker (Stablllsator St 1)  und der End- 

sture (srabilisarar st 2) versehen. ~ a a  ~rinzip der eiekrronloenen stabtllsierung r u r  d ~ e  oszil- 

la toren 1st  dle firbeirsreise des ~ransistora ~n ~ereleh oberhalb der Xnierpannung, in der seine 

1e/uee Kennlinie einen nahezu "aagreohten ver,avr hat, d.h. b e i  "erschledenen spannungen .r,.enen 

Emitter und ~ollektoi lmner e m  fast konstsnter ~oilekrorstrom rlte0t. 

~ e r  ~rbeltswiderstand dteser  ~tabi~~aisrungstransisr~rr 1st aer onrnscne widerstand, den d ~ e  O ~ Z I I -  

lator- und HF-Zwisohenstufe awlsehen den beiden AnsehluOpunkten fur lhre S~annungsversorgung dar- 

stellen. Xndert slch nun dle Spannung Uec des Stabllirlerungstransistfff, so erzeugt seln lmmer 

glelehbleibender Strom 10 elnen glelehblelhenden Spannungsabfall Uber selnen Arbeitsulderatand, 

n8mllch am Kollektar von AM-Oszillator bzu .  M-Zuiachenund Oszillatorstufe. Dlese Stufen renlen 

1mer mlt konstantel. ~etriebaspannung versorgt. m e   asi is dss Stsblllllerungstransiitttt liegt an 

der am Stablllsator St 1 entstehenden konstanten Spannung. Hit dem Slebglled C 502, R 514, C 511 

rlrd dle Betrlebrspannung (+ I I  V) van Schwankungen durch die NP-Last freigehalten. 

Die Emprangrtellc fur AM und m, deren N P - I I U S ~ S ~ ~ B  ranlwe~se .it einem gemeinramen ~~-verstxrker uer. 

bunden rerden, slnd, rie berelrs er*Phnt, getrsnnt aufgebaut. 

Belde Empfangsreile sovie der NF-VerstKrker werden aus elner geneinsamen Spannungequeile versorgt. Dle 

BetrleblspaMUng dea Oeretes betrsst 12 V und w 1 M  entweder dureh Relhenrchaltung von 8 Monozellen i 

1.3 V erzeugt oder von au8.n iiber das AnschiuDfell dem O F ~ C  rugeriihrl. DmOel isL d r r  Betr leb  sub Flner 

6-v-Batterle elne iiusnanne. In dieaen Pall betregt dle ~e~rlebsapannung des CerPtes ebenfalls nur 6 v, 

was die unterste ~renze derselben darstellt. ~s bestent dabel elne ~eietungsmlnderung des NQ-celles von 

ca. 75 $. 

alle Reparaturen oaer Uberprufungen des CerPter mussen aber a t e t a  be1 12 v ~atteriespannung vorgenomen 
*emen. 

Sol1 das Gerllt mlt den eingebauten Batterieratz untersucht werden, so slnd die Monozellen elnrein 8°C 

einsn glelChlnanigen und maglrenst hahen Kurzsenlvsstran zu pruren. m e s e  ~easung des iturrseniunstromes 

kann mlt jeasn gswahnllchen VielfachmeEinstrument. das e inen GlelchsrrommeQbereloh "on 6 - 10 A m i t  

elnen RI von l o  - 60 mhm besitrt, vorgenomen uerden. 

Batterlen, dle dlesen Wert nlcht errsichen. St".$ auszutausehen. B e l  Betrieb an elnet" Konslanter, erne. 

einsm slektronlaoh atablllalerten NetagerBt, 1st dle i\uagaysspannung auf 12 V elnzustellen. 



U . 1  urngang mil 'Translatoren be1 Reparstur von T r a n a f a t o r g e r 8 t e n  

set t r a n s i s t o r b e n t l i c k t e n  ~ u n d f u n k g e r i s t e n  alnd weaentlioh andere ~ r u f n e t h o d e n  anrurenden a l a  be1 d e n  her -  

rdnmllcnen,  n i t  nanren beati icktcn.  

~ i n e  Rahre w1m i n  f a s t  a l l e n  ~ X l l e n  l e i r t v n g s l o s  g e s t e u e r t  und arbeltet a l a  Spannungavsrat l i rker.  wxn- 

rend be1 elnem Transistor ZUP S r e u e r u w  e ine  gewiase  u i a t v n g  s r f o m e r l i e h  1st. ~ i e a c  lirbeitaweise wird  

daner a l a  stroroverar8rkcnd b e t r a c h t e r .  

Sralisohe Untersuehvngen "0" T r a n s l a t o r e n  rum Zrecke d e r  P e h l e r s u c h e  a ind  bedeutungs lor ,  d a  v e s e n t l i o h  

e l n f a e n e r  s t a t i s o h e  v e r n 8 l t n i s s e  an ~ranslstoren anhand der s c n a l t u n g  im oerlit g e p r u f t  r e r d e n  kdnnsn.  

F U ~  d ie  in cerst T ,000 vervendeten Transistoren g e l t e n  f o l g e n d e  s e h a l t s y a b o l e :  

Symbol 
Tellfunken Siemens 

AFlO6 

A F l Z L  
A F 1 2 6  

6 A F 1 2 1  E C 

I n  der A r b e i t s w e l s e  der Translstoren u n t e r s e h e l d e t  man die Baals-. K a l l e k t o r -  und E m i t t e r s c h a l t u n g ,  

d l e  Je nach Wahl e e l  Trnnslstars und aelner Anwendung benutzt w l r d .  

~ a c h  ingaben des ~erstellers haben ~ r a n s i s f o r e n  elne theoretisen unbegrenz te  lebensdauer, d a  - i m  ver- 

gleich zu e ~ n e r   ohr re - ~ e l n e  ~auteiie vorhanden sind, d i e  etnern AbnurzungnvsrachleiQ untemorren s l n d .  

~ e r d e n  ~ r a n s i s t a r e n  f e h l e r h a f t ,  1st e n f ~ e d e r  auf e ine  geva i t same Zera te rung ,  the rmisone  o d e r  e l e k t r i s c h e  

Dber las tvng Z" schilsilen, oaer a",- unYontroillerbare Veranderungen in oer Basiszone dea TPensistorJ, d i e  

Wahrend d e r  ilterungsprozerses entsfehen. zurUckZufuhren (Rauschenl. 

~ n s c h l u ~ d r a h t e  durren nicnt an der O l a s s c h m e l ~ u n ~  abgeknick t  w e ~ e n ,  da a n d e r e n f r n r  eine  ~ e s e m -  

digung d e r  Glases und damlt  elne Lerstorung dea l ' r a n s i s t o r s  d i e  Folge  r s r e .  

1st ein i b k n i e k e n  des AnsenluDdrahtes k u r r  h i n t e r  der ~ i n s e h m e l z u n g  unurngangllch, so 1st  der ab- 

zutnlokende Draht m l t  der Pinzette oder Flaohrange d i r e k t  am Glas s n x u f e s s e n ,  ahne dieses au be- 

PuhFe", ""* die Biegung a u f  der dem OlasruD abgewendeten Selte durchzufuhren .  

Die i m  T ,000 e i n g e s e t n t e n  Translstore" ""d Dloden s i n 6  aurnahnalas Germanium-Halbleiter. Die 

~ e m p e r ~ t u r  an d e r  s p e r r s c h i e n t  - d i e s  g i l t  auen mr andere oermanlum-~auelemente - sol1 n i e h t  

mehr als 75O C b e t r a g e n .  E l n e  Temperatur "on 900 C darr rXhrend der nonrage (AnlS ten ,  etc.) 

nicht uberscnritfen uerden, d r  sonst e ine  Zera t8rung  des Transistors e r f a l g t .  Ea ist zwecYmEQlg. 

d i e  XnsehluQdr&hte mlt e l n e r  Plnzette a n z u f a s s e n  und vhhrend der L B t a r b e i t e n  fealauhalten. Elne 

husnenme btiden i'ranristoren. d i e  lelcnt auswechse lbs r  i n  einer ~ a s a u n g  b e f e s r i g r  s i n d .  ~ e i  ~ c t -  
a r b e i t e n  i n  u n m i t t e i b a r e r  ~ a h e  d e r    as sung sollre aer b e t r e r r e n d e  ~ransistor abge logen  uerden. 

T r a n s l a t o r e n  sins f u r  nledrlge Betriebsspannungen ausge1egt .  En < s t  deraur ru achten, daB diese 

nichf l i b e r s c h r i t t e n  werden. ~ i e s  kann u n t e r  UmStXnden m i t  einern f r h l e r h a f t e n  o d e r  n i c h t  geerde-  

ten LBrkolben, der e lnen BeruhrungSScbluB euruelsl, auftreten. Slnd geerdete MeQgerSte snge- 

s e n l o s s e n ,  s o  rl le l i t  belm LSten uber d e n  L6tko lben  e i n  menr oder v e n i g e r  s t a r k e r  Strom. d e r  d i e  

i n  u n n i t t e l b c r e r  NBhe b e f l n d l i c h e n  Bautelle U b s r l a s t e t  bzw. aeretsrt. 



Dle sieherste Abhilfe zum Schutz gegen elektrloche Zerstbrung: Den Lorkaiben erden oder Translsta- 

 en und Dloden wlhrend de6 Letens durcn elnen DrahtbUgel ader iihnllohe Hllfsmitfel kurrsehlleOen. 

(im ZneokMBigate" ist es,  alle Cerate uber einen Trennlransformaror an.u.ehllsaen. 

Durchgangame5sungen rnlt elnem Ohmmeter zur Pehlersuehe soliten am ~reekmlBlgsten nur nit klelnen 

Spannuwen (nichL gr68er a15 1.5 V1 vorgenommen merden. 

~efekre ~r~naistoren sind in den weitaus meisten Pailen durcn ~pannuwsmessungen b z r .  -kon~rolien au 

ermfttein. A ~ S  neunstrument 5011 eln ~ ~ e ~ e n s p a n n ~ w ~ i ~ s r r u ~ e n t  m i t  einem innenwldersrand von nient 

kleiner e1s 30 konm/Y, z.6. nultavl HO Multlzet oder Ri3hrenvoltrneter. verwendet rerden. 

Elektrode"anseh1"sse slnd leleht feslzurtellen. scnwieriger 8l"d die Schlusse der Basis- ode" Emitter- 

ereise aurzufinden. B e 1  MaeIeanrchlvB Im Baslstrels nlnkt die Emlkterspannung betr2ohtlieh ah, und d l e  

Kollektorspannuw steigt auf den Uert d e r  Batterlespannung an. Eln Masseschlu0 1. Emltterrtronkreis 

Verursacht el" lnstelgen der Brsiaspannung und des Kollektorstromes und danlL ein hbslnken der Kollek- 

torspannung. NBheres Lann der Braun Fehlersuehhllfe entnommen uerden. 

4.3 Messung der Schvlngspannuns 

Vorau8seLzung fur elne elnvandfrele ader auarelchande Hlsehuw und dam12 Lelstuns dea Oer%tes 1st e l n  

elnvandfreles Schwingen dea o+zlllators in allen Empfangsbereichen. O l e  Schwlngspannung vlrd am E m l k t e r  

des Mlsehtransistors m l L  elnem HF-Taslkopf genessen. 

~ e i  An u e g t  d ~ e s e  ~ ~ - s p a n n u n g  rwlsehen LOO und 400 mvss, und be1 FM zvirchen 100 und 200 mvss. Diese 

klelnen Spannuwen s l n d  auf einem normalen Rahrenvoltmeter sohlecht eblesbar. Ea empflehlt rich daher. 

einen ~ ~ - ~ a s t k o p f  nlt s~annungs~erdoppelung anzufertigen. m e  ~aparitlt der Tastkoprapitze nacn nasae 

sollte magllenst nleht mehr a l s  0 . 5  PF betragen. (Slehe ~bbildung 7.1 

ES sante darauf geachtet Nerden, dao die zuleltuwen rur ~ i a d e  mb.glichat hura gehalten *eraen. Der 

TastkopP lierert erne doppeite Dlelchspannuw. durch die das Ablesen veaentlieh erlelchtert und ge- 

nsuer wird. ES w e m e n  also be1 AM ea. 200 bls 800 mvss und bei m ea. 200 bir 400 mvss angezelgt. 

~ e k a n n t  ist, da0 ~ransistoren - abvohl sle omnungsgemn arbelten - elne mhr ode? weniger starke ~ausen. 

spannuw abgebsn. ~ e r  signalrauschabstend so11 nicht unter 1 : 20 ltegen. zur ~nifung des Signalrausch- 

abslandes isk das DerXt auf einen empfangsfrelen Punkt einzurrellen. I n  dle Anrennenbuchse wird nun eln 

rnit 1000 HZ - 30 B modulierrer ~rlirsender m ~ t  einer liusgangsspannung von 20 bis 30 mv, entspreehend el- 

*a elnern sraru ernfailenden Sender (Ortssenderl, und an den Lautspreeh~r e l n  mlt HeBmsgllehkeit Vss ver- 
# 

cehener oaznlograpn angaschioasen. 

Oer Iautstarkeregler des Oer6tes 1st nun r o  elnzustellen, da0 auf dem Ossillograpn (HorirontalverstSr- 

ker *wen besserer iblesbar*eit zuniokdrehenl elne der &usgangsleistung von 50 mY enlspreehende SPnnnung 

In Var  angezeigt wlrd. wird die ~iederfrequenzkurue aur dem oszillograph auf 60 m elngeatellt, Die no- 

dulatlon des Prursenders abgeschaltet, so darf der vom Empranger abgegebene Rausenpegel aur dem Oarllla- 

8rBP9 nieht haher als 3 mm ( 1  : 201 angezeigt uerdcn. 

1 s t  Plir den oszinograpn kelne ~iohmagl~chkelr vorgesehen. kann nlt einen vairmeter parallel rum Laut- 

sprevher (kelne Stromessung vornelunen, da dureh den innenrlderstand das Meoergebnla verfllacht w i m J  

die Lffektlvs~snnung gemessen und der iibsland durch grsphlsehe Mesavng der KuruenhXhe ernittelt Wemen. 



MI. das ~ausehen sind haupts~ohlleh die Elngangstranslsroren verantrortlich. Raunchr daa ~ e r l i ~  be, zu- 

gedrehren ~autetarkeregler. 1st  der 1. NB-~ransistor defekt. ~ i c  spannvng sm ~uagangstrsfo fst abnxnglg 

von den ibrchlu~wiaeratnnd des ~eutsprechera bei einer ~ e q u e n z  "on 1000 HZ. ~ i e s  kann aueh ein dern 

wechselstl.om entspreohendsr, rein obacher widerstand set". urn d ~ e  spannvng tn vss ru e r n l t t e l n ,  i a t  es 

notrendis, diese ilber dle "on elnen Voltmeter angerelgte SpaMung Veff zu errsehnen. Die Paustfornrl 

1autet: 

*la ~llrrfaktor slnd 10 B fur eine naxlmale Lelstvng Van 800 nY.bie 4 Y, Je nach Gerxtetyp, angegeben 

und bei Leiarvngsangaben als MaB iiblieh. Eine Ausnanme hierbel bilden HiF1-Verstlirker, be1 denen die 

Ausgangsleistung in ibhxnglgkelt vom Kllrrfaktor angegeben *Id. Eine grobe Kontrolle bietet die M6g- 

liehkeit, die ~ u r v c n f o m  mzt elnern osrillograph nu beobachten. oaaillogra~h und voltmeter vsrden par- 

allel zun uutaprecner angeaehlosaen und von einern Tongenerator sine Frequenz von 1000 HZ an den Eln- 

gang gelegt. Eine leiehte Ver.eiehnung d e r  sinua*urve bdeutst einen nirrra*tor "0" ca.  2 B U M  1st 

noeh nleht rahmebbar. *ahrend el" Rllrrfaktor "0" 5 5 gerade "och hSrbar 1st. 

Rlr Veraerrungen bei Transirtorgcrsten i r t  in den meisten Flillen ale Endstufe verantwortlich. Die Ur- 

saehe sin* vielfaoh U n a y m t r l e n  in dsr Endstufe, die dureh ungleiehe Transistorenpaare, Wicklungs- 

schluB 1. welbertrefo oder Ausgangslrafo. hervorgerufen rerden. AuEerdem k6nnen falache ArbeitspunMt- ' 
einrtellungen, bedlngt dureh derekte Basis- oder EmltteWlderStSnde, eta., der Yortranslstoren oder 

fenlernafte ~ransiatoren selbsr. ein verzerren herbeifuhren. D I ~  ~usgangsspannung - uie bereits errxhnt - 
1.t vom Anparsungrrlderotand abhhnglg. 

Die folgende Tabelle gibt elnen UberbileK Gber die Ausgangsrpannungen be1 einem lnpaasungsvlderstand 

van 5 ohm, bezogen aur ale iiuagangs~eistung von 50 mw bis 2 w.  m Repareruren und ~rlirvngen ru erlelch- 

tern: 

Watt V e f r  Vss 

0.05 0.5 1,43 

0.1 0.7 2.2 

0.2 1 2.9 

0.3 1.2 3.6 

0.4 1.4 4 

0.5 1.6 4.5 

0.6 1.7 5 

0.7 1.9 5.3 

0.8 5.7 

0.9 2.1 6 

1 2.2 6.4 

1.5 2.1 7.8 

2 3.2 9 

1st dle maxlnale VerrtXrkerlelsLung bekannt, kann Flne EmpflndllchkeitameSsung vorgenomen Wemen. Auf 

der Ausgsngsseite r im die gleiehe ~esanordnung wie bei der ~.eistungspr~fung angerandt. Die  ing gangs- 

spannuns mit elner Requenz "on 1000 Hz vird Uber elnen abgeschlrmten Spannungsteiler %ugeTGhrt, desaen 

Te1lerverhxltniS.e 1 : 10. 1 : 100, 1 : 1000 oder I : 10 000 slnd. Der TeileWlderatand so11 nsglichst 

klein gegen den ~ingsngswideratand sein, urn die ~essung dureh zvsrrzliche ~elastung des Tellerrlder- 

rrandes nicnt zu verrslschcn. 8uaerdem sonten h n g e  zv~eitungen wenaleden werden, da duron die ~eltungs- 

kapazitlit frequenzabhlingige Spannungsverluste auflreten. wim die Auagangaleistung elnes rowenerators 
nit veff geneasen und der spannungateiler i m  verhlilnis I : 100 gerrrhlt, so hat  der verrrsrker elne 

EMgangsempfindlichke1t von >/I00 V = 30 mVeff bei roller AuSSLeuerUng des YersCirkerS. Dlese Elngangs- 

enpflndkhkelt ist fUr Translstorenvcratllr*er allgeneln Ublich. 

urn zu prufen, oh die ~ndsture symetrisoh arbettet. sind die spannuwen an den itoilektoren zu verglel- 

men. oenaue neawerte ksnnen bein TrsnSistarenverstXrker "lent angegeben werden, da die   at en der man- 

slatoren resentllch stxrker rtreuen ala die der R6hren. Es ergeben sleh daduroh in den einaelnen Stu- 

fen "erh%ltnlsm&Elg stxr*er s.h*en*ende werte. al. ale bei RBhrenVersrbrkern UbllOh sin*. Unzureichen- 

de StufenverctPrYung 1st auT einen fehlernaften Translator. Emitterriderstand oder falsohe Betrlebs- 

spannu* dea Transistor. zuruo*ruful,ren. 



A i S  B a n d b r e l t e  b e z e l e h n e t  man den DurehlaBbere lch  elnes  Emprhngers, an den dle Hi-Spannurlg urn nicht 

mehr als 3 dB, also auf den o.7-faohen Wert belderseits vom Ubertragungrmvximum abrintt ( i ibb.  81.  

rile t+essung 1 s t  am l e i o n t e s t e n  d ~ r o h z u f i i h r e n .  wenn d e r  ~ e ~ s e n d e r  iiber e i n  klelnes C ( 2  - 8 pF1 sntue- 

d e r  d i r e k t  an die ~ * s i s  des n i s e h t r a n r i s t o r a  o d e r  an den Z P - ~ i n s ~ e i s u n g s p u n x t  aweklenunt wird. 

Urn St6rungen auszuschalten, sollte der Yorkreis abgelatet ueMen. Ole HI-Spannung 1 s t  am rxeekmS0igrten 

enlveder m i t  elnern Rahrenvoltmeter oder mlt elnem empr lnd l iohen  ClelchspannungsmeBinstLLmLnt. das glelcb- 

sDsnnungsmbllig en die Olode angesehlossen WlM, zu messen. Oer MeBsender WIrd auf dle ZP van 455 kHz OD- 

tima, und a u r  mar lna ien  ~vsschlag d e s  M e n i n s r r ~ m e n t e s  e ~ n g e s t e n t .  m e  ~ ~ - s p a n n u n g  darr  nur so weit er- 

nenr merdcn, b ~ s  =ion etn brsveh~arer ~ u s s c n l ~ g  dee ~nstrumentes ergmt.  ~ u n  xlrd d e r  WeBsender nreh 

reehts und l i n k s  so w e l t  ver%tiwnt, b i s  d e r  0.7-cache wer t  d e s  Marimslausscnlages angeaeigr wlr6. Dle 

DifTePenz d e r  auf dlese Weise e r m l t t e l t e n  be lden  Frequenien ist d i e  B m d b r e l t e  des Cerskes ( c r .  > 500 

h18 8 000 Hz be1 T r e n s l s l o r g e r Z t e n  ubllch - belm P lo00 ea. 2 - 6 kHz/sehmal -bre i t l .  

SchYlePlger  sind dle V e r h Z l t n i s s e , ~ m  d l e  *I-2F-Bandbrelte zu messen. i im  geneuerten ist die PrYrUng m i L  

elnem Wobbler ( F e m s e h u a b b l e r  > a t  geelgnet) und elngebiendeter Frequenimarke. Wobbler und Mensender 

(ohne i lodu la t lon)  weden an d i e  Antennenbuchae a n g e s e h l o s ~ e n  und d e r  Oszlllograph an den NF-Ausging 

dea Z P - v e r s t 8 r k e i s  (Diskrlmlnators). D ~ I .  Wobbler ulM auf  die ZF eingeatellt und d i e  iiusgan%ss~ilnnung 

nur SO w e i t  erhtint, dan eine e ~ n w ~ n d r r e i e  ~ i ~ ~ r ~ m i n a t a r k u r v e  dem o s r i i l o g r r p n  geschrieben wlrd 

(Abb. 9 ) .  

Der Mensender r id  "nu n u f  10.7 I(Hz eingestellf, vobe i  ruf d e r  M l t t e  dea reraden T e l l e r  der Kurve eine  

SchvebUng e rkennbar  sein muo. verstimmt man nun den Mensender naeh 1l"kS und r e e h t s  so, daD dl* Fre- 

quenamarke von dem oberen aum unteren Hocker d e r  Kurve randerl, so ents~richt der AbsLand der Bendbrelte. 

B ~ I  d e r  zlddirsven rwezer ~ e r s ~ h l e d e n ~ ~  prequenren entr teht  als resultierende d l e  zrtschenfre- 

quenz. Sle kann durch e i n f s e h e  S u b a r r a k t i o n  Jeweils d e r  haoh- "on der n i e d e r f r e q u e n t e r e n  ( z . B .  10.1155 

MHZ - 10 M H ~  = 0,455 HHZ) e r m i t t e l r  werden. m n e  der b e i d e n  Prequeneen rird von dem O s z l l l a t o r ,  d e r  i n  

seiner ~requenz durch d e n  ~ r e h k o n d e n a a t o r  uersnderi~eh ,at, erzeug~ und der Hiacnstufe zugerunr t .  

w i r d  d i e  ~ntenne ohne elne v o r s e l e k r i o n  an d l e  n l s c n s t u r e  angeschlassen. s o  kdnnen elnrallende ~ t a t i a -  

nen zweier v e r a e h i e d e n e r  i'requenzen die 21' ergeben, und zrar f o  + 455 H Z  = f e  2 und ro - 455  HZ = 

r e  1 ($lens i b b .  1 0 ) .  



 id^ Eingangsrrequenzen haben zur ~sziilatorfrequenr den gleichen iibstand. ~ e i m  T 1000 wird die Elngangs- 

rrequenz re I = fa - 455 *HZ I" 2 HF-vorsturen gegenYber der ~lngangsrrequenz re (Splsgelrrequenzl selet- 

~ l e r r .  m e  ~ifrerenz dcr ~%ngangsem~rinditehkeiten etnes ~mprxngers aur beiden Frequenzen wird silgernein 

als spiegelselektion beaeichnet und in d~ uwereennet angegeoen. 

Belm hbplelch der hH-Berelche, beaonders dem der W-Berelche, ist darauf zu achten. dan d i e  Vorkreise nieht 

durch raische Ercnung =ur der spiegelrrrqvsnz re 2 abgegllenen werden. da r~bgle ich  und sp~egeirrequenr mehr 

oder venlger dleht beieinander liege". Das Aurauehen der Spiegelfrequenz kann auf rue1 versehledene Arten 

errolgen: 

a) ~ m ~ r ~ n g e r  l t e ~ s e n d e r  werden aur gletene ~ r e q u e n ~  eingestellt. wird der ~eilsender urn +910 U H Z  uer- 

stlmmt, so muD an dieser Stelle d l e  Splegelfrequenz aufrindbar seln .  

b )  Empfanger und HeBrender werden eur gleiehe Prequenn (zuechm%%igerrelse am C-Ende des Empfbngersl el"- 

gestellt. Ylrd der Empfsnger urn -910 WIz verstlmmt, mu% an die+er Stelle d i e  Spiegelrrequenr aufllnd- 

bar =ern. 

~ l e  Oszlllatorgenauigkeit betrxgt rur den T 1000 2 1 $. ~ i n e  genave ~iehung des Empfmngerr 1st daher nur 

m ~ t  konunerzlellen ~ e ~ g e r x t e n  m~glicn. ES empriehit slcn desnam, dte ~ereiehe m i t  einem handels~bliohen 

nensender voraueichen und (unter ~ontrolle der 8plegelrrequenz) nit einem puaresender, der Elohmarken in 

einem iibrtand von 100 *Hz und 1 MHz Iiefert, naehzueiehen. Die Oenauigkeit der eraeugtsn Prequensen e ines  
I 

Quarzrenderr betrlgt ea. 10 .~ .  

~ r n  ~olgenden w i d  e e l  nelnrecner vmrrohlag zur knrertigung eines ~uarageneratorr angegeben (sahalthild sle- 

he Abb. 1 , ) :  

Oas Oer$t berleht aus .we1 getrennten Quarroszlllatoren f"r 100 kHz und 1 MHz, dle Uber d l e  Betrlebsspannung 

getrennr an- und ebschaltbar sind. Dle erseugte HF-Spannung ulrd kspazltiv an den,Kollektoren ausgekoppelt 

der B ~ S I S  der rolgenden geminsamen Endsture zugefiihrf. m e r e  sture vird von den Quarzoszillatoren stark 

iiberrteuert. so da% em Kollektor elne oberrellenrelche HP-Spannung zur YerPuSuw eteht. Uber den HF-Regler 

(M Ohm) ken" a l e  erzeugte HE-Spannung sturenlas abgenornrnen rerden. 

m r c h  den =erlngen stramverbraueh kann das oerxt "on einer ~roekenbatterie. die ca.  9 v abgiot, gespeist 
uerden. 



5. Prtlf- ""d Abgleichan1elt"q 

5.1 Binstellen und Profen von Snamungen und Str6men 

5.1.1 Kollektorruhestrom d r r  NP-Endstufe 

Die s instel lung des Kolleltorruheatmlws (Jco) dar  Endsturs 1st be1 sugedrrhtsm lau t s thkeres le r  

voreunehmen. z u r  ~ e s s q  dient e i n  CleichstromElnatI1MeL1t Ri - 5 ohmf3-3-60 mA Bereiah, das in 

die  Stmmrulaitung der  Endtransistoren galagt xlrd. Zu diesem meck 1 s t  d ie  L6tverb iduw rur 

~ i t t e l a n z ~ p r w  des AusgangatrmSforolBttrS zu 6ffnen. 

D w ~ h  Ver8nde.n dcs Reglers R 523 1st r i n  Ico von 10 mA einrustel len (Abb. 12). 

~ i c  ~ e s s u u g  der  OsrillatorapaMungen r i r d  am Puwt C dos NP-Bausteina vorgenmen. Xierrnu 0 
1 s t  e i n  Voltmeter r n i t  ainem R i ,  20 L O W  zu venreduen. Bei gedfickter EM-Taste nu8 nich cine 

Spannung von + 5,3 V einstel len.  

Naih Umsehalten auf AM mu4 ainc Spannung von + 5.7 V gemssen wemen. Eine Abwelchw 1st a l t  

dem ~ e g l e r  R 218 - lo  k auf der  AM-oorlllato~~kontaIct~iaM.~ ru korns le ren  (Abb. 13). 

Wird d i e  m-Oszillatorbetrleb~~p~~ung gcllndert, so .us auch die  AM-Oa~illatorrpannungn kon- 

t m l l i e r t  und ev t l .  nachgeregelt werden. 

5.1.) ~ i c h u n g  des AnzeigelnStNarentes 

ZUF ~ i c n u n g  des Anzalge%nstrumentes 1st dao Gerlt rnlt einer  konstanten Berriebasparmw von 6 V 

ZU 8peiS911. 

"it den ~ e g l e r  R 008 - 20 *Ohm i a t  de? eelger des mst-ntas b ihuunte rgedf ick tam Schal- 

t s r  dial/on batt.0. auf den Anfang des m t e n  Peldeo (skalcnatriah 6) el*zusttllen. (Abb. 14) 



A I I ~  im ~olgeneen angegebenen ~erriebsspannu en sind nacn msse [cnassis 0 I gemssen. ~ i e  

r6mlachen Zlffern neben den Bucnstaber@ - 8, z. 8. @ aind riir die Spannungsangaben ohne 
Bedeutung Islehe Zeichenerkl~rungj. 

Hinreis: nicht wahllos an den Abgleiohkernen, T r l m c r n  und Elnstellpotsntiometern drehen, hevor nlcht 

aas ~ e r a t a u c  andere ~ e h l e r  unterauent rume und eindeutig feststeht, daa eln ~euabgleich notwendig iat 

Dies 1st nur selten der Pall, den" Veraerrungen und Unempplindlichkelten haben nelst andere Urssehen. 

Belm Ausreohscln Irequenzbeatlmender Telie wle Trenaiatoren, Spulen. Filter oder Kondensatoren gEnUgt 

in den misten  ~ l l l e n  daa Aachatinmn der betreffenden Kreiae. Nur bsi starker Veratlmung 1st ein 

Neuabgleich erforderlleh. 

5.2.1 AH-ZP-lbgleioh 

Die AM-Zrlachenrrequenz kann sowohl .it elnem Yobblsr als aucn mit elnem MsBsender abgeglichsn 

werden. Beide Arten sine in der nachfolgenden Tabelle angegeben. 

Yird der ZF-Verstsrker in susgebauten Zustand betrieben, so mua ~nsehlua k rnit h verbunden 0 0 
uerden. Ferner rnUsaen zur Umsehaltung der Bandbreite die in der Skizze 15 awegebenen Yerhlndun- 

7 - 0 sharp 1. Die Bstriebaspannungen rerden 
an den L e i t u n g ~ s c h ~ u Q u n k t e ~  1% I+ 1, V j  wid ~ 8 n u s ~ ~ h l o e ~ m .  Durm 

verbinden von @ m ~ t  6 wir der ~ f o  eingeachalter. zuiachen I und n ist uber eine ab- 

sonirmre leitung eln Potentiometer 10 kohm zu legen I bfo - ReglerJ. 



Wobblerabglelah 

Elnstellung dea Gerlltea I MeSgerllte I ~ n s c h l u ~  d e ~  ~engerhte I ~bgletch I nlnweise 

wobblcr 455 HZ ZF-verstxrker an 6 auf l.m 1882/1 Abglaicb in angegebener 0 
breitensohalter auf Wobbelaignal so Oszlllatorplatte abtren- 2.m 1885 Reihenrolge mehrmals wie- 

lung sharp (schmal) klein wle mag- "en, ~Nfsignal uber 4 pP 3.m 1850 derholen und auf Maximum 

lich rxhlen in z~-~eitung efnspelsen 4.BV 1882 und Srmetrle der Xurven- 

5.m 1883 hirna vornehmen 

08z1110gPaph OhDillDgraph an 9 Uber 

10 kohW'o.1 UP anscn1ie- I .." 
Bandbreitenschaltor siehe oben! siehe obanr By 1882 Bei unsymetrischer Breit- 

aur stellung broaQ una evtl. kurve (untersehiedliche 

an nahe der HbcxerJ ist an 

m 1882/1 BY 1882. etc. zu korrigie- 

ren(Abb. 16) 

Bandbreitenschalter siehe obcn' siehe obenf BY 18Wk SO abgleichen, da0 die 

auf Stellung sharp bfo -Schwingung gene" in 

(schmal), bra ein- der Durchlaskurve llegt 

sehalten und Regler (~bb.171 

aUf halben Drehvin- Wobbelsignal so kleln *16e 

kel atellen mglich vmlen 

Meosendarabgleich 

Einetelluns des Eerxtes I Sengorate I ilnschluB der MeBgerate I Abgleieh IXinxeira 

Lautst?~pk~t.egler B U ~  Mensender 455 HZ ZF-verotlirker an 6 auf 1.BV 1883 Abgleich auf Maximum An- 

ReCht68n6~hl~g. 
0 

mit loo0 nz - 30 ;s Oszlllatorplotte abtren- 2.m 1882 zeige vornehmen und in der 

Bandbreitensohalter AM-moduliert nen,~~fsignal Uber 4 p~ 3.BV 1850 angegebenen Reihenrolge 

9 auf steuuns sharp ~n ZF-~eitung elnspeisen 4.Bv 1885 mehmais wiederholen. Die 

(sohrnslj 5.BV 1882/1 AnzelgemarLma be1 sbarp 

EleiehstromeBin- ~nstrument in stronru- und broad mussen genau 

Lautstbrkeregler halb 

~Ufdrehen, eendbreiten- 

s o h a ~ r e ~  8x11. Stellung 

broad (breit) bfo ein- 

sohalten, Regler auf 

nittleren DrehumKel 

einstellen 

atrument Ri : 2 n  

l00/300 mn eereich 

siehe oben' 

funrung schalten (rote 

~ e t t w ) .  @ 

siehe oben* By 1884 

Ubereinanderliegen. 

AUf Schxebungsnull abglel- 
=he" 

i 



wie de r  W - z ~ - v e r s t ~ r k e r  * a ~  auch d r r  m-ZP-Veratsrksr sowah1 m i t  eimm wobble? a s  aueh m i t  einem Messen- 

der  abgeglichen werden. 

~ i o  Einapelsuag dea ~r(lfsi-s kana am m - B a u s t e i n  wd auch am~ingang  daa ZP-Verstsrke~rr auf der ZP- 

Plt i t te  erfolgen. Jedwh Vann zn l e t z t e m  P a l l d a a  Mirollfilter W 1845 i m  m-Baus to ln  n ich t  abgegllchen 

uerden. 

Sol1 der ZP-Verafurker i n  aueebautem Zustand betrieban remen. so laus d i e  Abstlmanaeige dwoh elnen Wider- 

Die Betriebssp-ungsn werden an den Punkten 

@ (+ 9,5 v) wd L I I ~  anderen ~ n a c h ~ ( ~ s e  rerden nicht  ben6tigt und alaiben r r e i .  

18Ut8tllrke PUf 0 wpbblcn 10.7 MHZ PrUfsQnd  Uber Kondensa- 1 . 8 ~  1880 Abgleiob aur  nax. Kuweb 

arc-Taste UCht  gednuckt. Signal 80 kle in  t a  3-8 pP an UW-Baustein 2.F 1881/3 Mhe U beste LlaeaFltXt 

wie m6glioh hal- ouer an z ~ - ~ i n g a n g @  ein- 3.m 1881/2 der Dlek?lrninatorkwve. 

ten. speisen. 4.m 1881/1 ~ b g l e i ~ b  i n  angegcbener 

5.0 129 Rtlhenfalge m~hTmsls r i e -  

Olllllegcaph. O~Zil lograph an 10  Uber 6.C 121 derholen. 

10 kOhdO.1 W M s ~ h l i e h n .  

E i n s t e l l ~ n s  dea Gerkten IMBBgerllte 

Lautstarke auf 0 Heesender lo,? ralr 

a r c - ~ a s t e  nicht  gad*ckt. unraoduliert,signal 

so k l e m  ule mbg- 

lion haiten. 

Gleiehsp~nungS- 

meDgePXt R i  : 20 

kohdv,  1.5 v Be- 
re ieh.  

OlelcnsrromBge- 

?St 20-X) "*Be- 

Peloh. 

Anrchlve der  MeQgerXte 1 Abgleioh I Rinweise 

~ r u r a i g n a l  iiber ~ondensa-  wie oben l i b ~ l e l c h  auf max. ~ i c h t -  

t o r  3-8 p~ an UW-~aua te in  apamvng und Strornlosig- 

M e r  an ZP- ing gang ein-  k e l t  de r  arc. 

speisen. In  de r  angcgebenen R e l -  

Instrument a w  R e s s m  

der  R i c h t s p a ~ u n g  an 

AnsehlUssen @ und 

@des Ladeelxos an- 

klemen. 

benmlge m e m a l a  wieder- 

hole". 

Die Richtspamuns ateht  

U b e r  C 308. 

Instrunmt an b und 

0 anschlie2 



vor Beginn der ~bgleiaharbe~ten ise d i e  oszi~latorbetriebsspann~ng [ c + 5,1 VI xu uberprufen. 0 
DaS I. ZF-Pllter im UKY-Baustein muB mit dem ZF-YerstSrker abgeglichen (wemen) sein. 

W I P ~  dde u w - ~ a u s ~ e ~ n  in eusgebautem zustand betrieben. so mun van @ naen @ eine ~urrsch~un- 
verbindung nergestellt wemen. ~ e r  z ~ - ~ u s g a n g  3 1st mit einem Widerstand von 400 ohm nach 

0 
0 @ abzusehile0en. An rlrd der HP-Tastkopf des Oszillographs bei ilbgieloh mlt einem Yobbler 

angeschlossen. Messungen am ZP-Ausgang s l n d  aber nur mit hoehempflndllchen Wabblern (Polyskop van 

Rhade & Sohwarzl slnnroll. 

I MeOgerate I AnschluO der MePgerlte 

MeOsender. Signal 

nur 50 &roe wan- 

1en.dan segrenzung 

niont e~nsetzt.~e- 

r B t  sol1 rauschen 

I Ybglelch 

1 ,.BY 1845 87 MHz 

C 125 108 MHz 

4.BV 1840 87 MHz 

C 102 108 MHz 

HlnYelse 

lbgleich auf max. 

Zelgerauasenlag und 

menrmals "iederhoie" 

in angegebener Relhen- 

folge [aueh uecnsei- 

Seltlg L ""d Cl 



vor aeginn der i\bgieieharbeiten *st d t e  oszinatorspannung ( + 5.7 Y) zu UberprMen. ~ e i m  ~ b ~ i ~ i ~ h  aer 0 
5*-Berelohe 1st darauf zu sonten, dan die "arkrelae nleht auf d e r  Splegelrreqvenz abgegiiehen wer*en. Beim 

Mensender liest d i e  Splegelfre~uenz 910 Wr uber, beim Empf#ng?r 910 kHz unter der Abglelchfrequenn (rlehe 

4.8 und 4.9). 

sollte der ~ u n e r  m l t  elnem wobbler abgegllenen werden, so 1st der wohbelhub so ru wanlen. dah aur  dem ~ i l d -  

scnirm des oszinagrapnen i iogieich und splegeirrequenzen zu sehen sind. 

ElnStellung des GerXtes 

AK-I.eleskopankenne gilnz 

aurziehen. Lautstirke- 

reglell be1 Rbglelch m i t  

OlelCbstrommeBlnrlru- 

ment in der Stromzuflih- 

rung m ~ g ~ i c h s t  neonrs- 

anscn1ng. 

AH-Paste gedrYckt. An- 

tennendrehka eindrehen. 

(Linker Anschlag.) 

mcnantennenbucnse 

Drnht "on ca. 2 m Lilnge 

anrchlieDen. 

MeOrender 140 Wiia 

30 MHz, 1OOO Hz - 
30 b XM-modullert. 

oder Olelchstrom- Instrument I" 3tromzu- 

meL3insirument Ri : leltung @ schalten. 
2 ohm 100-300 rnb- 

Sender Lrei strah1.n las 

sen. 

~lerenspmnungs- 

mehlnstrument R I  5 

20 uohm/v 1,5 v-  
BeFeleh 

Beim Abgleioh 

der Bereiche 

LW 2 bis SW 8 

unbedlngt an- 

gegebene Rel- 

henrolge be- 

aehten. 

~nstrument cur Messung 

der Aegrlsgannung an 

und @ anschllenen. 

"or ADglelch dsr "or- 

""d Zrirohenkreise mu0 

a e r  oszi11stor (L ""d 

C-seltigl abgegliehen 

rerden. bZW. ISt var- 

her ale Elehung ru kon- 

tro11ieren. 

Fernel' Ist dBT8.YT zu 

aohten, da4 immer zu- 

erst L und dann C ab- 

gegliehen 4"d. beson- 

der6 auI. den w-Berei- 

ohen, mehrmals uieder- 

hDlt YlPd. ("OF allem 

Eleheenauiekelt 1%) 

(siehe 9.9. Abb 22-33) 



Bereieh in MHz 

Bezeichnunn 

osalllator ~*lrehsn- vorkreia 
so,,*arr *reis rot bra"" 

0.14 MHz BY 1835 BY 1831 BV 1837~: 

- sv 1839: 

0.235 ma c 3 c 337 c 3 s 1 :  

0.25 M l z  BV 1832 BY 1 8 3 ~  BV 18x11 

0.12 M l s  C 330 C 329 C 3 ~ 8 ~ 1  

Belm A g l e i c h  der Bereiehe und L s  

stria zuerat  die Perrirantcnnsnspulen und 

dann dle Hochantennenapulen abauglelchen. 

ole Hoehentennenspulen (BY 1833 und BV 1827) 

brauchen d a m  ledlglleh einmal suC der L- 

Preauenz abgegliehen werdcn. 

0.5 M I  

Belm Neehgleieh d e r  Berelche und BC_2 0.9 M z  

1st  danaeh der i\bglelch der Berelche 

0.95 M z  bzr .  9 zu korrlgle~en. 
1.6 IVIZ 

1.7 MHz 

3.3 MHz 306 305 

12.2 MHz BY 1811 BV 1810 BY 18093) Der ibschlmm3eekel des Berelehr*Bhlers darf 

15.5 MHz C 263 C 262 C 2593) *ahrend aer b.bgleleharbelten nicht entrernl  

uemen. 
16.2 MHz BY 1808 BY 1807 BV 18063) 

19.5 rZHZ C 254 C 253 C 251)) 

!o,2 M H ~  BY 1805 BV 1804 BY 1803') ' 1  Taste arc/rerr.ant. gedrkkt  

!4.5 MHz C 212 C 241 C 2403) 2i Taste are/rerr.ant. ausgerastet  

" raste arc/cerr.anr ausgerastet, ~ r a h t  

15.2 MHz BY 1802 BY 1801 BY 1800)) an Antennenbuehse entfernen. 

!9 MHz C 230 C 229 C 22831 











Naohriiatanweisung rum 8nachluO des Pellzusatzes und Zu? Erlangung d e r  FrZ-Zulaosung 

ZuF Erlangung der mZ-Zulasaungs-Nr. FTZ I V  C 165/69 fiir d i e  DerXte T 1000 SF 

T 1000 SFa 

T 1000 SFP 

T 1000 SFaP 

6 . 1  a e r a t e  vom Typ T ,000,  d i e  auT Sohlrfen e lnge5et . t  verden, dUrCen nur elne  St6rstrahlungs le l s tung  "on max. 

2 x 10-9 Y haben. Urn d l e s e n  Wert elnnuhalten, m"ssen die Oerdte elner  Pri i fung unterzagen werden. 

6.2 zur ~ u r c h r ~ h r u n g  der ~ r o f ~ n g  wird e l n  "aeiektlves xikrovoltmerer USYH" "on R % s benotist, das m i t  dem zu 

p ~ l i f e n d e n  T 1000 auf erne" ~ e t a l l p i a t t e  van ca. 100 x 80 om aurgebaut wird.(lbb. ~ U J  

~ l e  H e t a n p i a c r e  1 s t  g e e r d e t .  ~ i e  ~ r d -  bzu. ~asseanschlusse von T IWO urld USYH warden m r t  der neta~piatte 

verbunden.Teleskapantennen de. T LOO0 b l e i b e n  eingeschoben. Der T 1000 ,st auf Hochantenne g e s e h a l t c t .  

" a n t . r u n i w "  ansehlag l i n k s .  usm-etnganp aur 500 kandzo  PF Eehalten. ~ a n d b r e ~ t e  5 UHZ. zri=chen kntemcn- 

elngang T 1WO und Meoeingang von USVH ln tennennaehbi lduw s c h a l t e n .  8 e i  der  ~ e s r u n g  1 s t  d e r  T low ent- 

weder m l t  neuen Batterten orier Yber KonSLanter 12 Y - zu betrelben. 
Die maximal z u l l s r i g e  ~ t o r s p a n n u w  darf betragen: 

Q e i  der  Naehblldung 0 . 1 3  ... 4 . 5  HHz = 890 UV (Abb. 351 

be1 der  Naehblldung 1.5 ... 30 IIHz - 390 UY (Abb. 361 



6.3 Die StOpatrLLNung kann h e w o r g e ~ f e n x c r d e n  dureh Abstranlen d e r  Oorillarorfoquanz Uwr dos Chasrlr mrd da- 

durch, daQ d ie  Oerillatomspannung zvrUok an den Antennenaingaog g a l a t .  

~ e i m  T 1000 Ubsmlegt p r lne ip ie l l  e i e  strahlung Uber den Antemeneiwans. 

68 1st emprehlensxe~t, n i t  dar Mearung b r i  30 nnr zu wglman md s l a  bersicharelae hWuembwKrts  fortzu- 

setzen. ES rim d i e  o s z ~ ~ l a t o r f r e q u m =  aurgesucht ( 3  + 0,455 mr) u~ dann nach der  Wllmalskala be1 a l l en  

v ~ l l a n  Zehnerstellen ru nesstn. AUP diepa w i s e  s r h u t  man zur evantuellen ~ro tokol l f i~r rung  elne ausrelchend 

dlehta M a P p u n k t v e r t b l l ~ .  Obrrsteigt d ie  stvrapamung den zullasigen wert, ao nu0 der  Vorkrels ader der 2-1- 

8chenkreis rur die  Detroffande msquen. m r r ~ o h t i g  nachgeglichen oder v e r s t i m t  Gemen. b i s  d ie  gefamerten 

werte elwehalten werdsn. 

s o l l t ~ 1 d i e s e  MaQnahmen nioht aua ~ r r o l g  mwen, so m e  das ~ehlluss  dea OazillatartranolrtorO aur Maaae gelegr 

ucrden. ~ s s  gesehieht an gilnatigaten m i t  einem maseband, relehes ubrr den osz i l l a to r t ranr i s to r  g e s p m t  w i r d .  

Bsi Geehtan m l t  GarSte-Nr, 010001 ... 011000 1 s t  von den Pun*Len I4 1 uoO. M 3 j e  el" keraolisoher Kondenaator 

3.9 PF naah Masse zu iegen. mr diere ilaQnahrw 1 s t  v a r k r e i s t r i m r  der Berelohe IY 2. IW 1, mu 2. w 1. SY 8 

zu korrigleren. 

6.4 N B C ~  ~ u r c h m r v n g  der  prorung arhal ten d ie  ~ - 1 ~ o - ~ e r l t e  d ie  mZ-Zulsiaaunganmm+r 

ETZ N 165/64. 

~ i e  T-1000-0erxte. d i e  d i e ~ e  ~ulasrunganunncr mhren, erhal ten n e w  mpenbezeiohnungsn: 

6.4.1. GePKtc fur den Elnsatz 1. elnsei t lgen m e r k c h r  auf nloht aurflrtungspflichtigen Schfffm: 

T 10W GerKte-Nmer OlOOOI ... 01300 = T 1000 SF 

T 1000 Gerl te-Numr uber OlXlW - T 1WO SPa 

6.4.2 oerhte rilr den Etnsatz i m  einrei t igen Fwkarkehr  und mr Zwecke der  Richtungsfindung auf nicht =us- 

rUaeuwspfllchtlgen Schiffen: 

T 1000 GerKte-Nmar 010001 ... 01300 - T 1WO SFP 

T 1000 GerXte-N-r Uber OlXlOO I T 1000 SFaP 

Anschl~Bb~~hDe von dar R t k b e i t a  

Nach~Ustbuchss T 1000 SW, T 1WO SFaP 



1 . 2 . 2  Buchse mit ihrem Befestlgungavlnkel mittel. dleser Sehraube am Drehko bereatlgen 

wisderrestiegen dea abgeachtraten intennenxabels nioht vergeasen. 

1.2.3 BYEIIS~ am oenlluse dea RI-HP-T~II~P bereatlgen: ~ntweder mlt  gome met" restlegen ader voraichtlg 

Loch EQ. 2 m 6 m I L  Stahlnodel in das Deh8ue.e drlicken und Blsohsahraub~ 2.9 x 6.5 DIN 7971 vcr- 

renden. 

1.3 ners~ellen der eleutrlsenen verbindungen. (libb. 31) 

7.3.1 Der blanke Massedraht von der AnachluQbuchse in der NKhe der Vorkrelskantaktplatte an das Masse- 

bend der vorkrelsdrehkos laten. 

7.3.2 Die von LBtfahne 4 der AnrohluQbuchSe konnmde abgesehlrmle Leirung an Latfalvle L 2 auf Yorkrela- 

kontaktplatte 16Len (mittlere d e r  unteren 3er-~eihel. 

1.3.3 Die von Latfahne 2 dea Sohalters d e r  AnschluObuchse komende abgesohirnte leltung wird an die 

Hnke obere Lsrfehne der Zrlachenkreirkontaktp1aLtt (Basiskondensetor C 202 "on 'Transistor 

T. 201) angelstet. 

I.).& Der Sehaltdraht, der d1e.e beiden Punkte bisher verband, entlxlit. E r  ulrd dureh dle Buehsenan- 

oranung ersetsr .  

1.3.5 ole vemriute  ~eitung, d ~ e  von den mtfahnen 1 urn 5 der ~nacn~u%t.uense k o m t .  *ird an die ~ n -  

schlusse fur die Beleuchtungsbatterla auf der ~ ~ - ~ l a t t e  gelstet (dle beiden unteren der drei 

vorhandenen AnsohlUssel. 

Die Polaritat Braueht beim linachlu0 nieht unbedlngt beaehtet zu werden. 

Zum Pestlegen der vel'drlllten Leltungensnd dle vorhandenen Kabelberestigungen zu nehmn. 

1.4 in d e r  RUclnand dea T 1000 mu5 fur den Winkeistecker dea Adapters cln loch gebohrr werden. Durchmesser 

16.5 ... 17 m, die Koordinaten mussen Jewella be1 den berrerfenden Oerllt abgenomen wemen. 

7.5 Prtifuns d e r  elngebauten AnrehluBbuohse 

C e ~ l t  einsehalten auf AM. Das KunststofcaMeekplLLttthhh rtir den Schaltcrklotz lllBt a l o h  leieht abzie 

hen. M i t  Schraubenrleher 0 . 8 .  unlsollert d l r  itantakte herahre". Es muB erfolgen: 

1.5.1 Klotzohen vorn: Reaktion nur an Kontakt 4. 

1.5.2 Klataehen gedrYckt: Reartion nur an Kontakt 2 

7.5.3 Zuisohen Kontakt 1 und 5 ."=sen 1.5 v zu nessen ssin (~pannung der ~oleuchtungobatterie) 

8. Umriistung T 1000 auE .T 1000 SFP 

oeratenumer O ~ O O O I  ... 013000 
Be1 diesen Oeraten sind zur ~achrustung folgende MaOnahmen errorderllch: 

8.3 Xnderung der senaltuns des ~\nre~gelnstrunentes. ~ e i  den ceraten mir o.a. Fertlgungsnummern zeigt aas lin- 

zelgelnctrument be1 Betrieb mil Handregelung Je naen Elnsfellung derselben elnen kanstant blelbenden, der 

VerStarkung reaipro*en liuaachlag. 

~ e i m  ~eiibetrleb ist es Jedoen erromerncn, gerade bei ~ e t r ~ e b  mit ~ ~ n d r e g e ~ u n g ,  noon einen dsr 0r6~e 

der ~ntennenspannung entspreohenden Auaschlu zu haben. 
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8.4 ~ i e  rnrelgespannung ~ i r d  ahnlich vie be1 den  erat ten der spgteren Serle geronnen: 

8.4.2 Masseverbindung "on ZB-Platte %urn Chassis. zulsehen rW-HF-Tel l  und UI-Drehko, lasen, 

8.4.) PlaLfe snheben 

8.4.4 MasselStfabne der Abrehlrmkappe "on BV 1853 ablate" und ibschirmkappe abzlehen. 

8.4.5 In dle freie DurohfUhrung Yltrohm KBT 3 kOhm 10 Z kurs einl f i ten.  

8.4.6 Yom freien Ende des )-kohm-Wlderstandes A A  116 rum helaen Punkt des Kreises. Xatnodenselte der 

Dlode an Wlderstand. 

8.4.7 Vom frel:n E M e  des 3-*Ohm-YldersLaMes auDerdem 200-PF-Styrofler naeh Masre. 

8.4.8 Auf ZF-Platfenunterseite an die freie DurchrOhrlmg 47-nF-Flsohkondensator Fe.Valvo nach Msse 

late". 

8.4.9 iluf z ~ - ~ l a t t e ~ ~ ~ t e r s e l t e  an die rrete ~~rehruhrung avserdem eine ~rorsel BY I W 5  so anloten. 

6116 sie bei vleder angerehraubter Z F - P l a t t e  awlsohen ihr  und dem Oehhuse hindurchgeht. 

8.4.10 ~ u f  Tasrensatz in der l.ileihe, ).position von unten, den roten ~raht ablaten und am laoller- 

aohlauoh kurz abschnelden. Drossel mit dlesem Punkt verblnden. 

8.4.1) Masseverillndung ZF-Platte/Chassls rieder herstellen 
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aer s e h ~ ~ n t w ~ d e r s t a n d  R 110 wulne van 15 k in 30 k 5 geandert. Dies e r f o l g t e  i m  Zusmmenhang 

rnlt 7 . 1 .  

Der O~rillatartranslsror T 10 l / l iF  124  uunde rur lelchteren Eichung des UW-Berelches in die Aua- 

funrung A F  106 g e a n d ~ ~ t .  

Bei Sehxingneigung d e s  UW-iiausteines kann llber den ZF-lusgang d e s  UKW-Bausteiner el" Wlderstand 

van 1 kohm g e l e g t  werden. Es % s t  r u  empfehlen, d l e r e n  Wlderstand b e t  Abglelcnarbelten d e s  gesam- 

t e n  m - z ~ - ~ e i i e s  einzulbten und e v t ~ . ,  venn o . a .  ~ r f e k t  aurtrit t ,  t m  OerLt zu belassen; es er~ibt 

s l o n  hlerdurch eine  resentilehe Verberserung der DurehlaOkurVe. 

Der rechte u n t ~ r e  nerestigungspunkt Lsf mlt elner LBtfahne und Zahnsehelbe versehen; "On d o r t  

l l lhrt  eine  Verbindung aur Durehfdhrung des Pllterbechers des letzten FU-ZF-F11L?rS. DLc so herge- 

ste~lte ~ r d ~ n g  verhindert ~ u e ~ i r ~ u n g e n  und e r i e t c h t e r t  d e r  ~ b g l e ~ c h  d e s  ZP-versrxrkers ( s n . 7 . 1 1 .  

Sehlist der Zeiger des knzeigelnstrumentes bei Urnsohalten der AM-Berelahe in den rechten Poachlag, 

so b e s t e h t  scnvlngnetgung des 1.v-zF-verstarkers. ~n diesem F ~ U  empriehlt sieh, i m  z ~ - ~ i l t e r  

BY ~ R S O  *en Kondenaator C 1106 von 400 pF in 600 pF ru Lndern. Der Lapazitlve Teller C k07/UO6 be- 

trlgt dann 30 pF  ru 600 pF.  

iiur der  rastatur entPElit d e r  Schlehtwiderstand R 703/100 k 2 10 b .  Hlerdureh BnderL sleh d e r  

SpannungSteiler m l t  N L I O  - wle in 7 . 1  beschrleben - Im UKW-Bausfeln. Die Ersatztelle der ver- 

Ichledenen Versionen K6nnen unferelnander ausgetauschf Wenden. wen" die aufgefiihrten Xnderungen 

d u r C h B C f O h r t  ader rucKgiinglg gemaeht rerden. 



Bei der AusfUhrung T ,000 A handelt es sich urn die Normalausfunrung des T 1000 (ab OerXte-Nr. 13 0011 

nit eneitertsnr UW-~sreich bia 108 mz. ES XMern sicn hler-dureh UKW-Baustsin und Skala. 

10.1 UKW-Baustein 

Ala UKW-Bkustein wird dar UKW-Tuner TS 45-860 eingebaut. Am UW-Tuner TS 45 aind aU dlenern Zweok 

rolgande Xnderungen durchrurrlhren: 

R 108/1 k wird gezndert in 1,8 k. 

R 109/5.6 k xird gexndert in 9.1 k. 

~ i a  Os~illatorspulc wird am unteren ~ ~ d s  urn eine Windung vergr&9ert. 

c 125/8,2 PF nm gexndprt in 5 PF N 150. 

~ i e  xittslanzaprung des EingangsUbertragars wird auf die Trlmernrasse des I. Xollektorkreises ge- 

legt. 

vom &useren, am oehauss anuegenden xaraspunkt wir-d cine ~eitung (t 11 v rrir die Yorstufen) auf 

den Punkt gesogen, auf den die entfallene Leltung (Punkt 5) fuhrte. 

R 113/82 k v i m  gexndert in 51 k. 

10.2 ZF-Verstxrker 

me ~ i ~ d ~ ~ ~ n a c h l u s s e  im  atl lo verden an der Filtarseite gegeneinander vertauscht. 

Dle blaue Regelleltung an der ZPPlatte entfxllt. 

D Z ~  grune + 11 v ~situng m 0  um 50 mm verlitngert verden 

Anschlilsse von oben gesehen 

0 

0 

0 

0 

63 Ansohllplan flPf Urn-Bsustela T 1000 A 

k 









oenausetetle 

1 oenause 

2 seltenbleon, reehta 

3 Seltenblech. links 

4 Lautapreeherabdeokung 

5 OrlffdurOhfUhrUns 

11 Ansehlag 

12 Srlirzrlnkel 

13 Halteulnkel, unten 

14 HalteWlnKel, oben 

15 &nsohlagbleeh 

M 4 r 12 Nr. 322 (Ksm~erJz 

T 1000-604 

T 1000-608 z 

1000-681 

T 1000-1% 

CYO lnsuloid z 

T 1000-270 7 

3 r 22 DIN ,472 z 

T 1000-273 z 

T 1000-264 z 

16 Batteriefaohdeckel 

37 YerscnluPrehraube 

38 sieherungsschel~e 

39 Prontplatte 

40 Lager 

T 1000-652 

T 1000-272 a 

2.3 DIN 6799 1 

T 1000-609 

T 1000-013 z 

41 Magnet 

KnXpfs - 
42 hlnerknopf , 43 orirfhaltsrung 

44 Knopf. bf0, wc 

45 ~nopr, tone, Lautatxrke 

46 Knopf, el. Bandspr. 

47 Knopr, HW 

48 Knopr, rn 
49 KnePf. ant. tuning 

50 Xnopf, hellgrav (Tastaturl 

51 nnopr, orangs (Tastatur) 

52 Knopf, Sehlebsschalter 

53 ~nopf, em-aus 



B- 

54 *1I Tuner, vollat. m. haxmistorcn 

55 Urn-Baurrteln 

56 Zf-Plattc. VollatKndig 

57 Zf-Plstte, genietet 

58 Nf-Platte, vollatKndlg 

59 NT-~iarte, genrerct 

6 0  Taatatur, vollstllndlg 

61 urn-sohaltplatte, genietet 

Skalen und Antrlebsteile 

62 Skala, bedrvokt 

63 Seilrolle, 12 nun 4 
64 sellrolle, 18 nun 8 
65 Sellrolle, 14 nun 6 
66 Sellschelbe AH + RI 

67 Antrlsbnrolle 

6 8  s e h r v w ~ a d  

69 Klemfader fur Schwungrad 

I0 Rollsnbolzen 

71 UI-Zelgsr 

T 1000-637 

ryp 822 (3eeling) z 

Super P O ~ Y  035 M593/321 z 

Dlaoant-Stahllitre 0.25 0/7x008 z 

T 23-026 z 

Stecker uld   as sung en 

80 ~lnbauatecker 

81 Buchsenleiste 

82 BuchrsnaMcckung 

83 ~ a s s u w  fur skalenlampe 

84 LS-Buchse 

T 1000-076 z 

r 4 POR (Lumbers) z 

M 9-8761 E IPreh) r 

Antenner8 ""d zubehbr 

88 Antemenwinkel 

Ill-*nteme, genietet 

89 Teleskopantenne AN 

90 Antennenhaltsr RI-Antenne 

91 Teleskopantenne FM 

92 Ferrltateb, vollrtSndlg 



segmente - 
110 Osaillatorse~wnl, genie let ,  sehwarz, ahne Spulen 

OSZlllatOrSeB.e"te."oll~t&"diB: 

111 SW 1 

112 SW 2 

113 SW 3 

114 SU 4 

120 m 2 
121 LW I 

122 I W  2 

123 ~uir~nenkreissegment, genletet, rot, onne spulen 

Zul.che"*rei.segmente. voi i s l l lndig:  

124 SW 1 

135 LW 2 

1% Vorkretsseamont, genietet, braun. ohne Spulen 

Yorkreiaoegmentp, vollstandlg: 

137 SY 1 

138 sw 2 

139 SU 3 



Spulen - 
Spulenbrett. gsn1etet 

OLlllll.t0r8PYle: 

su 1 BY 1802 achrarz 

su 2 BV 1805 wela 

SU 3 BY 1808 gllln 

SY 4 BV 1811 gelb 

BV 1814 grav 

BY 1817 orangs 

BV 1820 rot 

BV 1823 nellgelb 

BV 1826 hellbleu 

BY 1807 grlln 

BY 1810 gelb 

BV 1813 grau 

BV 1816 orange 

BY 1819 rot 

BV ,815 orange 

BY 1818 rot 

BV 1821 hellgelb 

BV 1824 hellblau 

BY 1827 glasklar 



Klelntelle und Sonstlges 

214 Aehsverl%ngerung f u r  ~ntennen-~rehko 

215 Ab~tandsbaiaen f u r  Anrennen-Drehka 

216 Anzelgelnslrumenf 

217 Klsrnmfeder f'lr Anzeigelnslrument 

218 cluhbirne 

219 Lautsprecher 

220 Selen-Stabillsator 

Potent lometer  

221 Potentlometer Laukstilrke R 008 150 k) 

222 Sehaltpotentlometer Ponblende R 006 150 h) 

223 Schsltpotentlometer bfo R OD4 I10  h )  

224 Sohaltpotentiometer mgc R 003 120 h) 

225 Potentiometer bandspread R 001 ( 1 k) 

Drehkondensatoren 

226 DrehKo C 002 lilntennendrehka) 

227 Drehko AM, C 204. 208. 211 

228 Drehko Fn. C 10). 108, 113. 127 



T 1000-902 

r 1000-308 z 

AM 2.3xU D I N  8-45 z 

T 1000-904 

T 1C00-909 

Microfuse-Sicherung 

Sicherungahalter (su Pos. 239) 

KaPPe. vollstsndig 

HlanschSteCKdos~ 

!,etESOh"ui, vollstindlg 

vlenschsleckdose, 5 - p o l l g  

Potenttometer 

Ochlebeschalt~r 

Schiebeschalter 

Zugrcder  l i u  Pas. 2181 

T 1000-(65 

T 1000-675 

1000-945 

3.6404 5-pol. Preh a 

C 7 iieilPrmvnn 1 

(insehlunbu~hs~. vol l s tandi i i  

WinUel l a "  Pas. 2651 

8Chil tbuchse 

InsehluBkabel 

T 1000-951 

T 1000-952 

T 1000-958 

T 1000-361 r 

'I' 1000-959 



T 10W-%3 z 

T 1000-954 

T 1000-955 

T 1000-956 

8-6082 Preh z 

IIUr a11e Ubrigen Br8atztelle gllt dle Ersatrtsllllsts T 1010 (T 1000 ab G c r l l t c N r .  13 001) 



wnm. 
PIC CI&UIl 
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